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Kaivosteollisuus

+ Sulan kuonan kuljetus ja kippaus L Malmin ja sivukivien Louhinta -
« Kuonan jaahdyttainen ' Lastaus ja kuljetus -

+ Kuonan rikastaminen . = Murskaus -

« Materiaalien kasittelypalvelut e Muut kaivoksen tuotannolliset ty6t -

Metsateollisuus Elektroniikkateollisuus

Soodasakan tuotteistus: % 7 SER-talteenottolaitos: 04
0w SER-talteenotto palveluna -

CcoO

Teollisen mittakaavan ymparistotekoja

Uusiotuotteet
ja palvelut

Kiviaineksen
valmistaminen

o

Rakennus-
Fillerin valmistus teollisuus
Sementtia Kaivos-
korvaavien raaka- teollisuus
aineiden .
valmistaminen Kemian
teollisuus
Sulkemisrakenteiden
valmistaminen
Kaivostaytot
Kemian tuotteiden
valmistaminen
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TAPOJARVT

Kuonankasittely &
kuonien tuotteistaminen

TAPO
EKO

Market




Kiertotaloustuoteperhe

TapoEko on Tapojarven valmistamien
kiertotalousratkaisuiden tuoteperhe, joka tunnetaan
laadusta, kestavyydesta ja ekologisuudesta.

u TapoEko-tuotteet syntyvét teollisen mittakaavan
olosuhteissa.

Tuotteet ovat turvallisesti tuotettuja, eivatka ne
aiheuta haitallisia vaikutuksia ymparistolle tai ihmisten
terveydelle.

a TapoEko tuoteperheeseen kuuluvat myés teollisen
kiertotalouden palvelut.
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TAPOJARVI

0 TapoEko Concrete

Tapojarvi on kehittanyt reseptejg, joissa sideaineena kaytetaan sementin sijaan kuonapohijaisia tuotteita.
Voimme toimittaa myés sideaineita ja betonintaytejauheita betonin valmistukseen. Tavoitteena on myds
mahdollistaa kuonapohjaisten kivimateriaalien kayttéa betonin runkokiviaineksena.

« Tutkimme mahdollisuutta kayttaa
kuonapohjaisia kiviaineksia myos
betonin runkokiviaineksena

Betonin sideaine

» Terasteollisuuden kuonista valmistettuja
fillerituotteita voidaan kayttaa betonissa
sideaineena korvaten ainakin osan
sementista

Betonitdytejauhe

« Terasteollisuuden kuonista valmistettuja
fillerituotteita voidaan kayttaa betonin
taytejauheina.

Ruiskubetoni

» Ruiskubetonimme pienempi hiilijalanjalki
perustuu betonin sideaineena kaytettyyn
kuonapohjaiseen filleriin. Keminmaan
tuotantolaitoksella voimme valmistaa
sopivan reseptin eri kohteisiin



TAPOJARVI

TapoEko Concrete:
ruiskubetoni

« TapoEko ruiskubetonin hiilijalanjalki on
huomattavasti alhaisempi kuin pelkastaan
sementtiin perustuvien betonituotteiden.

« Kayttamalla teollisuuden sivuvirtoja
ruiskubetonimme kuormittaa véhemman
ymparistda ja vahentaa louhittavan
kivimateriaalin maaraa.

» Ruiskubetonin lisaksi voimme valmistaa
matalahiilisia TapoEko tuotteita vaijerointiin,
kairareikien tayttoon seka kallio halkeamien
injektointiin.
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TAPOJARVI

%g’ TapoEko Cement

Tuotteet pohjautuvat metsateollisuuden vaikeasti hyddynnettavaan sivutuotteeseen, soodasakkaan.

Soodasakan lisaksi reseptiin kuuluu myds muita teollisuuden sivutuotteita. Lopputuotteina saadaan
sementin kaltaisia tuotteita.

Beliittisementti

» TapokEko beliittisementti on ymparistdystavallinen, sen  « TapoEko maasementti on suunniteltu parantamaan maa-
valmistus tuottaa jopa 85% vahemman ainesten geoteknisia ominaisuuksia kuten lujuutta, tiiviytta,

hiilidioksidipaastoja kuin perinteisen portlandsementin kestavyytta ja plastisuutta.
valmistus. : L :
« TapoEko maasementti onkin erinomainen tuote
« Beliittisementilla on hyva sulfaattirasituksen kestavyys. parantamaan heikkolaatuisten maiden hyotykayttoa ja
. Licsksi sill tala |2 s nkehit . vahentamaan ymparistolle haitallisten aineiden
ISaKsl Slila on matala lammonkenitys, pieni liukenemista pilaantuneita maista.
kuivumiskutistuma, pieni vedentarve ja hyva

tyOstettavyys ja pitkaaikaiskestavyys.
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TapoEko Cement:
maasementti

Taloudellinen stabilointisementti infra- ja ymparistorakentamiseen

« Maasementti valmistetaan metsateollisuuden sivuvirroista ja tarkoin valikoiduista
seosaineista kalsinoimalla matalassa lampotilassa.

« Maasementti parantaa maa-ainesten geoteknisia ominaisuuksia, kuten plastisuutta, lujuutta, HYODYT
-+ Stabilointi maasementilla parantaa heikkolaatuisten maiden hyotykayttoa ja vahentaa Darantas g‘lotekmsié
... ymparistolle haitallisten aineiden liukenemista pilaantuneista maista. e e, ke
S L e X plastisuus, tiiviys ja
. . . ey . . kestavyys
Maasementti soveltuu kaytettavaksi joko sellaisenaan tai Vahentaa maiden
Ilsa5|dea|neena: kosteuspitoisuutta ja
.+ tiepohjien stabilointi - kaatopaikka- ja jatteidenkasittelyalueet pienentaa 5
» pintakelirikkojen korjaus » pilaantuneiden maiden kunnostus vedenlapaisevyytta
» rautateiden pohjamaat - kaivosjatteiden varastointialueet Modifioi maa-aineksen
« kunnallistekniset rakenteet » syvastabiliointkohteet, peiterakenteet ja kemiallisia reaktioita
« satama- ja vaylarakenteet kaivostdytdissa standardien EN 13282-2 ja Parantaa kantavuutta,

roudankestavyytts,
stabiilisuutta ja lujuutta
On edullisempi kuin
normaali sementti

¢ s ruoppaus- ja kaivauslietteiden tiivistys ~ EN 14227-4 mukaan
» maisema- ja viherrakennuskohteet
* kaatopaikka- ja jatteidenkasittelyalueet
* pilaantuneiden maiden kunnostus
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TapoEko Cement:
beliittisementti

Ymparistoystavallinen beliittisementti ymparisto- ja infrarakentamiseen HYODYT
o . . . . . . . . ey . Ymparistoystavallisyys

« Beliittisementti valmistetaan selluteollisuuden sivuvirroista ja tarkoin valikoiduista Mafa|a hyé/rataatio_yy

seosaineista. lamménkehitys
. . Pieni kuivumis-

« Beliittisementin kalsinointi matalassa lampotilassa kuluttaa energiaa noin 10 % kutistuma
vahemman ja sen valmistus muodostaa jopa 85 % vahemman fossiilisia CO2- ﬂ';\f‘; ‘ég\‘j';rt‘ﬁf‘,ﬁ’fs
paastoja kuin perinteisen portlandsementin valmistus. notkistimien kanssa

Hyva pitkaaikais-
kestavyys
rr' Beliittisementti soveltuu kdytettavaksi joko sellaisenaan tai lisésideaineena: Hyva tyostettavyys
/ \ « ymparisto- ja infrarakenteet, joissa vaaditaan hyvaa sulfaattirasituksen ja Hyva sulfaatti-
4 ;P' kemiallisen rasituksen kestavyytta. rasituksen kestavyys
’ * massiivirakenteet kuten patorakenteet, joissa vaaditaan matalaa [dmmdnkehitysta. Hyva kemiallisen
TA p O ' * kaivosten ruiskubetonointi rasituksen kestavyys
* peiterakenteet, joissa vaaditaan matalaa vedenjohtavuutta ja hyvaa Taloudellisuus
E |< o ) pitkaaikaiskestavyytta
: * tavanomaiset raudoittamattomat betonirakenteet -85%
T * betonirakenteet, joilta vaaditaan hyvaa meriveden kestavyytta

vahemman

— “5_ Sy paastoji




L4




TAPOJARVI

=) .
‘3@ TapoEko RoadAid

Asfalttifilleri

» Terasteollisuuden kuonasta erotettua
hienojakoista kuonaa voidaan kayttaa
asfalttifillerina neitseellisen kalkkikivijauheen

« Geofix on geopolymeeri rakenteinen
asfaltin paikkausmassa. Geofix on
kestava, nopeasti lujittuva ja mika

sijaan. parasta, ymparistdystavallinen
« Ensimmaiset asfaltoinnit fillerillamme on paikkausmassa. Se on myos pakkasen
: i kestavaa.
suoritettu menestyksekkaasti Italiassa. ' ~
» Geofix ei aiheuta haihtuvia orgaanisia
A yhdisteitd, joten sen kaytté on hyvin
- Tapofix on metsateollisuuden nollakuituun pohjautuva tuote, jota turvallista.
voidaan kayttaa sorateiden kunnossapitoon. . Geofixin kustannustehokkuus perustuu
- Sekoittamalla Tapofixia soratien pintakerrokseen voidaan ehkaista sen kestavyyteen verrattaessa
tien polyamista. kylmaasfalttiin. Se onkin erinomainen
o , , , tuote kohteisiin, joissa asfalttiin
+ Mikali halutaan parantaa tien kantavuutta, voidaan Tapofix toistuvasti muodostuu reikia.

sekoittaa syvemmalle tien rakenteeseen ja nain perusparantaa
sorateita.
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TapoEko Road Aid:
Geofix

» Nopeasti lujittuva paikkausmassa tiereikien paikkauksiin.

« Paikkausmassa on mahdollista parantaa
liikenneturvallisuutta, vahentaa rengas- ja
vannevaurioita, saada aikaan kustannustehokkaampaa e
teiden yllapitoa seka pienentaa tiepaikkauksen : o HYODYT
hiilijalanjalkea. N

Pakkasrasitusta

- Epaorgaaninen geopolymeerimassa ei sisalla fossiilisia S G , '[ile;;ae‘;asti —
6ljypohjaisia raaka-aineita, joten se on 3 /NS e e K
ymparistoystallisempi kuin perinteiset g e S Teollisuuden sivuvirtoja
asvalttipaikkaustuotteet. A . SRRy hyédyntava

_ L . L o E— Ymparistoystavalli-

» Geopolymeerimassaa helppo kayttaad, ja kestavyydeltaan g G sempi kuin perinteiset
seka tarttuvuudeltaan se on huomattavasti L a5 asvalttipaikkaus-
kylmaasvalttia parempaa. Geofixilla tehdyt paikkaukset o e e tuotteet

kestavat monta kertaa pidempaan, mika vahentaa teiden
korjaustyota seka korjauksen ja yllapidon
kokonaiskustannuksia.
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TapoEko Road Aid & Mining
Solutions: Tapofix

» Polynsidonta- ja stabiliointiaine sitoo soratienpinnassa olevan hienoaineksen ja vahentaa tien

polyamista seka lisaa tien kantavuutta ja vahentaa tien altistumista kelirikolle. HYODYT
e ey . . g . . L Hygroskooppinen
« Tuotteella on pitkaaikainen vaikutus: soratien stabiloinnissa jopa 2 vuotta kasittelyjen jalkeen. Biohajoava
. - L o . . . . Ei liukene sade- tai
+ Kuitu-silikaattimineraali-sidokset muodostavat polynsidonnassa suurempia aggregaatteja, kasteluveden mukana
jotka vahentavat polyamista. Stabiloinnissa muodostuu massamainen kuitu-hienoaines- Ei vaikuta pohjaveteen
verkosto, joka tiivistyy ja kovettuu tien kulutuskerrokseen. Ei korrosoi
' _ . _ o _ Palokuorma on niin
« TapoFix® valmistetaan selluteollisuuden sivutuotteena syntyvasta nollakuidusta, pieni, ettei

kartonkiteollisuuden sivutuotteena syntyvasta kuitulietteesta tai paperiteollisuuden maanalaisesta kaytosta
kuitusavesta.

SUWVAZEICE!
Sitoutumiskyky
palautuu kuivumisen
jalkeen, kun kosteutta
on riittavasti

Yle: Lapissa testataan
uudenlaista soratien
kunnostusta



https://yle.fi/a/3-12620157
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TapoEko

Kaivosten sivutuotteiden

hyoétykayttd, konsultointi

Ekologinen pyrkimys on kayttaa hyvaksi
kaivosten omia sivutuotteita niin paljon kuin
mahdollista. Autamme mielellamme
|oytamaan ratkaisut, joilla pyritaan
vahentamaan ldjitettavia materiaaleja ja sen
sijaan hyotykayttamaan niita erilaisissa
kayttokohteissa.

Pastataytdn, vaijeripulttauksen

ja kairareikien sideaine

Fillerituotteitamme voidaan
kayttaa sementin sijasta
esimerkiksi pastataytossa,
vaijeripulttauksessa ja kairareikien
tayteaineissa.

Mining Solutions

Geopolymeeriset peitto-
ja pohjarakenteet

« Erilaisia teollisuuden sivuvirtoja

pystytaan kayttamaan
geopolymeerisissa rakenteissa.
Nailla rakenteilla voidaan joko
peittaa jokin haluttu kohde, esim.
sivukivikasa tai niita voidaan
kayttaa eri alueiden
pohjarakenteina, esim. kaatopaikat.

Geopolymeeriset rakenteet
suunnitellaan yleensa
tapauskohtaisesti ja ylimaaraisia
kuljetuksia valttaen niissa pyritaan
kayttdmaan mahdollisimman
paljon paikallisista |ahteista peraisin
olevia materiaaleja.

TAPOJARVI|
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TapoEko Mining Solutions:
TapoShield

 Vaativiin pinta- ja pohjarakenteisiin valmistettu TapoShield on turvallinen tuote,

jolla on pieni hiilijalanjalki. HYODYT
) ) . ) ) ) Kestava ja
« Geopolymeerirakenne valmistetaan teollisuuden sivutuotteista ja sen lapaisematon
materiaaliominaisuudet ovat optimoitavissa kohdekohtaisesti sideainereseptin avulla. Equsuqdén sivuvirtoja
YO yntava
« Tuotetta on tutkittu ja testattu useilla eri kaivoksilla Suomessa, myos arktisissa olosuhteissa. Pieni hiilijalanjalki
.o s e .o e n .o .o . . . . . .o . . . . « e KUStannUStehOkaS
« Kestava ja lapaisematon teollisuuden sivuvirroista valmistettu tiivistysmateriaali erilaisiin Materiaali-

pinta- ja pohjarakenteisiin. ominaisuudet
optimoitavissa




@TapoEko Chem

TapoEko Chem tuotteilla otetaan yksi
askel eteenpain sivutuotteiden
jalostuksessa.

Tuotekehityksen tuloksena on
kuonatuotteista valmistettavat kemian
tuotteet.

Nama tuotteet ovat viela tuotekehitys

vaiheessa, mutta analyysitulokset ovat
lupaavia ja tuotannollinen toiminta on
mahdollista lahivuosien aikana.

TAPOJARVI




Kiertotalouden soveltaminen kaivostoimintaan

Luvituksessa mukana:

Vanhan kaivoksen jatkohyédyntaminen

Geopolymeerin kaytto sivukivialueiden sulkemisrakenteena
Geopolymeerin kaytto rikastushiekka-alueen sulkemisrakenteena
Geopolymeerin kaytté mm. tierakenteissa, meluesteissa

Beliittisementin, soodasakkapohjaisen sementin, kayttd portlandsementin
korvaajana betonirakenteissa

Sulfaatti- ja typpipitoisen veden hyddyntaminen seka geopolymeeri- etta
betonirakenteissa

7. Polynestotuotteiden kaytto, TapoFix parantaa myos tien kantavuutta

A WN =

o

Tutkittavana:

1. Ei happoa tuottavan sivukiven hyddyntaminen, montsoniitin kaytto
ratasepelina

2. Geopolymeerin kayttd pohjarakenteena

Kolarin kaivos TAPOJARVI

-
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Geopolymeeri koerakenne Hannukaisessec

e Kaivosvesien sisaltaman sulfaatin hyodyntaminen
geopolymeerirakenteissa

* 2022: konsentraatin sitominen geopolymeeriin

e 2023: levitysmenetelmat ja niiden vaatimat
reseptiikat

* Tiiviin rakenteen avulla pyritaan estamaan veden
suotautumista ja hapen diffuusiota sulfidiseen
sivukivialueeseen.

* Toiminta on samalla loppukasittelyprosessi
konsentroituneelle kaivosvedelle.

Kolarin kaivos TAPOJARVI

=
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Teollisuuden sivutuotteista valmistettavien tuotteiden kehittaminen,
valmistus ja kaupallistaminen

Kannattavuus- ja toteutettavuusselvitykset ml. rahoitus ja
aineettomat oikeudet

Uusien tuotteiden, mittaustekniikoiden, kasittelymenetelmien ja -
laitteistojen kehittaminen

Kaivos- ja kiertotalouspalveluihin liittyva laadunvarmistus
Analyysi-, laboratorio, testaus- ja naytteenkasittelypalvelut
Pyrometallurgisten kuonien kasittely

Konsultointipalvelut

Tuotantolinjojen suunnittelu ja kaytto
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& Eco Innovation
Research Center

Keskuslaboratorio Oulussa

« Hapen diffuusiokertoimen maaritys
« Veden diffuusiokertoimen maaritys
« Kenttdolosuhteita vastaavat kitkakulmamaaritykset
 Puristuslujuudet, liukoisuusmaaritykset
- Kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksien maaritys
- Siirrettava mobiililaboratorio kenttatestien yhteyteen
« Tuotantolaboratoriot Torniossa ja Ternissa
« Tuotantomittakaavan testilaitos Keminmaassa

« Koerakenteet asiakkailla
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TapoEko
Production Center

TapoEko-tuotteiden tuotantolaitos Keminmaassa

Tuotannollisista testiajoista teollisen mittakaavan tuotantovolyymeihin

e Betoniasema betonituotteiden valmistusta varten kayttaen
sideaineina teollisuuden sivuvirtoja ja erilaisia resepteja

e Jauhatus- ja sekoitusasema fillerituotteiden valmistukseen

e Oma kiviaines tuotanto paikan paalla

o Kemiantuotteiden tuotantolaitos suunnitteilla

TapoEko production center mahdollistaa laboratoriossa testattujen tuotteiden
testiajot.
Siella on my6s mahdollista tehda tayden mittakaavan asiakastoimituksia.

TapoEko tuoteperheeseen kuuluu myo6s konsultointipalvelut eli kehitamme yhdessa
asiakkaan kanssa soveltuvan tuotteen tai asiakkaan sivutuotteelle hyotykayttoa.
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