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1. JOHDANTO 
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myönsi 24.3.2017 päätöksellä 23/2017/1 Hannukainen Mining Oy:lle 
koetoimintaluvan malmin louhimiseen ja toimittamiseen koerikastukseen metallurgisia kokeita varten. Malmin 
koelouhinta ja siihen liittyvät toimenpiteet tehdään Hannukaisen vanhalla kaivosalueella, joka sijaitsee 
Kolarin kunnassa Hannukaisen kylän lähellä. Koelouhintaa tehtiin kahdesta eri louhoksesta (kuvassa 1-1 
louhokset VE2 ja VE3). 

 

Kuva 1–1. Hannukaisen koelouhinnan sijainti vuonna 2017. 

 

Koelouhinta järjestettiin kesällä 2017 heinä-syyskuussa ja sen vaikutuksia lähialueiden pinta- ja pohjaveden 
laatuun seurattiin lupapäätöksen lupamääräyksen 9 mukaisesti. 

Koelouhinta-alue sijaitsee noin 0,6 kilometrin etäisyydellä Laurinojasta ja 1 km etäisyydellä Äkäsjoesta. 
Koelouhosten kuivatusvedet pumpattiin esiselkeytysaltaan kautta Laurinojan avolouhokseen, jolla minimoitiin 
koetoiminnan päästöt ja vaikutukset ympäristön vesistöihin. Lähimmät kiinteistöt sijaitsevat noin 600–900 
metrin etäisyydellä koetoiminta-alueesta. 
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2. TARKKAILUOHJELMA 
Hannukainen Mining Oy on 26.4.2017 laatinut tarkkailuohjelman (Hannukainen Mining Oy, 2017) 
koetoiminnan ympäristötarkkailuun. Tarkkailuun kuuluu vedenlaadun tarkkailua 4 pintavesipisteellä, 3 
pohjavesipisteellä, 4 talousvesikaivolla ja yhdellä lähteellä sekä päästövesien tarkkailua esiselkeytysaseman 
pumppausasemalla ja Laurinojan avolouhoksella. Kuvassa 2-1 on esitetty vesitarkkailuun liittyvien 
tarkkailupisteiden sijainnit ja taulukossa 2-1 pisteiden koordinaatit. Syyskuussa, jolloin koelouhinta oli jo 
päättynyt, tarkkailuun otettiin mukaan kaksi alueelle sijoittuvaa pohjavesiputkea (putket SP311 ja SP305), 
koska kahdesta alusta saakka tarkkailussa mukana olleesta pohjavesiputkesta ei saatu lainkaan näytteitä. 

 

Kuva 2–1. Hannukaisen koelouhinnan vesitarkkailun tarkkailupisteet vuonna 2017.  
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Taulukko 2-1. Hannukaisen koelouhinnan vesitarkkailun tarkkailupisteiden sijainnit vuonna 2017 

TARKKAILUPISTE KOORDINAATIT (ETRS-TM35FIN) 

Päästötarkkailu 

Esiselkeytysaltaan pumppausasema = 
ensimmäiseen altaaseen tuleva vesi 

7496744-371150 
altaan keskipiste, suuntaa-antavat koordinaatit  

Selkeytysaltaan ylivuoto = ylivuoto-ojan suu  

Laurinojan avolouhos 7496804 – 370879 

Pintavedet 

Laurinoja, metsätien rumpu 7496163 – 370780 

Laurinoja, L1 7495624 – 371012 

Äkäsjoki, ÄjPu (yläpuolinen tarkkailupiste) 7495798 – 371844 

Äkäsjoki, Äj5 (alapuolinen tarkkailupiste) 7494803 – 370315 

Pohjavedet 

SP303 7497908 – 370817 

SP304 7496941 – 371182 

LVT6 7496547 – 371411 

SP311 (lisättiin tarkkailuun syyskuussa 2017) 7497322 - 371106 

SP305 (lisättiin tarkkailuun syyskuussa 2017) 7496170 - 371792 

Kotitalouskaivot 

Ylläksentie 168  

Ylläksentie 176  

Ylläksentie 180  

Ylläksentie 186  

Lähde (Ylläksentie 186 takapihalla)  
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3. TARKKAILUN TOTEUTUMINEN  
Koelouhinnan aikana ympäristötarkkailua suoritettiin 26.4.2017 laaditun tarkkailuohjelman (Hannukainen 
Mining Oy, 2017) mukaisesti. Ennen koelouhinnan käynnistymistä otettiin 3.-13.7.2017 näytteet 
avolouhoksesta, pintavesien tarkkailupisteistä, pohjavesiputkista sekä talousvesikaivoista ja lähteestä. 
Koelouhinnan aikana otettiin päästötarkkailunäytteitä esiselkeytysaltaan pumppuasemalta ja altaan 
ylivuodolta viikoittain. Pintavesinäytteitä ja näytteitä avolouhokselta otettiin koelouhinnan aikana 3 kertaa. 
Lisäksi pohjavesiputkista, talousvesikaivoista ja lähteestä otettiin näytteet yhden kerran louhinnan aikana. 
Louhinnan päättymisen jälkeen otettiin 26.-27.9.2017 jälkinäytteet kaikista ympäristötarkkailuun kuuluvista 
tarkkailupisteistä. Jälkitarkkailunäytteet vuonna 2018 otettiin 24.10. avolouhosta lukuun ottamatta. Näytteet 
avolouhokselta otettiin 18.12.2018. Taulukossa 3-1 on esitetty koelouhinnan ympäristötarkkailun yhteydessä 
otetut vesinäytteet. 

Taulukko 3-1. Hannukaisen koelouhinnan yhteydessä otetut vedenlaadun tarkkailunäytteet vuonna 

2017. 

Näytteenoton ajankohta Päästötarkkailu, 
selkeytysaltaat 

Päästötarkkailu, 
avolouhos 

Vesistötarkkailu Kaivot ja 
lähde 

Pohjavesiputket 

ennen koetoiminnan alkua 
vk 27-28 

  3.7.2017 4.7.2017 4.-13.7.2017 4.7.2017 

vk29  20.7.2017 20.7.2017     

vk30 26.7.2017         

vk31 2.8.2017 2.8.2017 2.8.2017   

vk32 8.8.2017     7.8.2017  8.8.2017 

vk33 14.8.2017 16.8.2017 14.8.2017     

vk34 23.8.2017         

vk35      

vk36 6.9.2017         

koetoiminnan jälkeen,        
vk 39 

27.9.2017 26.9.2017 26.9.2017 26.9.2017 26.9.2017 

Jälkitarkkailu vuonna 2018  18.12.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 

 

Päästötarkkailun näytteistä tehtiin 14.8. ja 6.9. laaja tutkimus, johon sisältyi perusanalyysien lisäksi laaja 
paketti alkuaineanalyysejä. Avolouhoksen vesinäytteistä laaja tutkimus tehtiin 16.8. otetuista näytteistä. 
Pintavesinäytteistä laaja tutkimus tehtiin ennen koelouhinnan aloittamista 4.7. otetuista näytteistä sekä 14.8. 
otetuista näytteistä.  

Pohjavesiputkien antoisuus oli heikkoa ja putkesta SP303 ei saatu lainkaan näytteitä koska putki oli kuiva 
koko tarkkailun ajan. Myöskään putkesta LVT6 ei saatu näytteitä, koska putki oli kuiva koko tarkkailun ajan. 
Putkesta SP304 saatiin näytteet jokaisella tarkkailukierroksella. Toiminnan aikana tarkkailuun lisättiin kaksi 
pohjavesiputkea (putket SP311 ja SP305), joiden olemassa olosta saatiin tieto koelouhinnan kuluessa. 
Näistä putkista saatiin näyte toiminnan jälkeen toteutetulla näytteenottokierroksella 27.9.2017. Laaja 
tutkimus tehtiin kaikista tarkkailun aikana saaduista pohjavesinäytteistä. Näytteenottokierroksilla 4.7. ja 8.8. 
metallianalyysit tehtiin kokonaispitoisuuksina, kierroksella 26.9. metallianalyysit tehtiin suodatetuista 
näytteistä (liukoinen pitoisuus). 

Talousvesikaivoista otettiin näytteet kolme kertaan tarkkailun kuluessa ja jokaisella kerralla näytteistä tehtiin 
laaja tutkimus. Osoitteesta Ylläksentie 168 ei saatu näytettä ennen koelouhinnan käynnistymistä koska talon 
omistajaa ei tavoitettu. Myös 7.8. talon omistajaa osoitteessa Ylläksentie 168 ei tavoitettu ja kaivovesinäyte 
otettiin naapurissa olevan veneveistämön kaivosta osoitteesta Ylläksentie 167. Osoitteesta Ylläksentie 168 
kaivonäyte otettiin 26.9.2017. 
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4. TARKKAILUVUODEN HYDROLOGISET 
OLOSUHTEET 

Yleisesti vuonna 2017 lämpötila oli suuressa osassa maata 0,5 – 1 astetta tavanomaista korkeampi. Kesällä 
(kesä-elokuu) lämpötila oli maan etelä- ja keskiosassa laajalti harvinaisen viileä, keskilämpötila poikkesi 
monin paikoin yli asteen tavanomaisesta. Maan pohjoisosassa kesän keskilämpötila oli noin 0,5 astetta 
tavanomaista viileämpi. Kesä oli monin paikoin harvinaisen pilvinen, Pohjanmaalla ja Lapissa paikoin 
poikkeuksellisen pilvinen, mikä osaltaan selittää viileitä lämpötiloja. 

Maan etelä- ja itäosassa vuosi oli tavanomaista sateisempi, etenkin maan eteläosassa paikoin harvinaisen 
sateinen. Kesän sademäärä oli yleisesti ottaen lähellä tavanomaista, mutta kuten yleensäkin kesäisin, 
sateissa esiintyi suurta paikallista vaihtelua. Harvinaisen paljon sadetta mitattiin etenkin Pohjois-Lapissa 
(Ilmatieteen laitos, 2019). 

Kuvassa 4-1 on esitetty Hannukaista kolmen lähimmän Ilmatieteen laitoksen säähavaintoaseman (Muonio, 
Kittilä ja Pello) lämpötilan mittaustulokset kuukausikeskiarvona ja sademäärät kuukausittaisina 
sadekertyminä.  

 

Kuva 4-1. Keskimääräiset kuukausittaiset lämpötilat ja sademäärät Hannukaisen koelouhinta-alueen 
lähimmillä Ilmatieteen laitoksen säähavaintoasemilla vuonna 2017. (Ilmatieteen laitos) 

 

Taulukossa 4-1 on esitetty lämpötilan kuukausikeskiarvot ja sademäärät em. sääasemilla ajalla heinäkuu 
2017 – syyskuu 2017, jolloin koelouhinta toteutettiin. Mittaustulosten mukaan paikallista vaihtelua esiintyi 
erityisesti sademäärän osalta. Pellon sääasemalla mitattiin heinäkuussa ja elokuussa selvästi pienempiä 
sademääriä kuin Muonion ja Kittilän sääasemilla. Heinäkuussa 2017 Kittilässä mitattu sademäärä oli 
kaksinkertainen keskimääräiseen heinäkuuhun verrattuna. 
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Taulukko 4-1. Lämpötilan kuukausikeskiarvo ja kuukausittainen sademäärä heinä-syyskuussa 2017 
ja pitkän ajan keskiarvot.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Lämpötila 2017 
(
o
C) 

Lämpötila 1981-2010 
(
o
C) 

Sademäärä 2017 
(mm) 

Sademäärä 1981-2010 
(mm) 

Muonio 

Heinäkuu  13,6 13,9 94 75 

Elokuu  11,1 11,2 98 74 

Syyskuu  7,0 5,6 23 48 

Kittilä 

Heinäkuu  13,3 13,9 147 75 

Elokuu  10,3 11,2 94 74 

Syyskuu  6,2 5,6 20 48 

Pello 

Heinäkuu  15,2 15,3 53 74 

Elokuu  12,7 12,6 64 65 

Syyskuu  8,2 7,0 28 45 
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5. TULOKSET  

5.1. Päästötarkkailu 
Ensimmäiset näytteet selkeytysaltailta saatiin 26.7.2017 ja viimeiset näytteet otettiin 27.9.2017. Viimeisellä 
näytteenottokierroksella esiselkeytysallas oli peitetty maa-aineksilla ja näytettä siitä ei saatu. 

Päästötarkkailun analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessä 1. Kuvissa 5-1 – 5-3 on esitetty 
graafisesti päästötarkkailunäytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat. 

 

   

  

  

Kuva 5–1. Päästötarkkailunäytteiden tuloksia (pH, happi, väri, CODMn, sameus, kiintoaine) 
Hannukaisen koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–2. Päästötarkkailunäytteiden tuloksia (kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi, 
kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, sähkönjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) Hannukaisen koelouhinnan 
ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–3. Päästötarkkailunäytteiden tuloksia (nikkeli kokonaispitoisuus, nikkeli liukoinen pitoisuus, 
rauta-, kupari-, elohopea-, kadmium-, uraani- ja lyijypitoisuus) Hannukaisen koelouhinnan 
ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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5.2. Avolouhos 
Ensimmäiset näytteet avolouhokselta otettiin 3.7.2017 ennen koelouhinnan käynnistymistä. Näytteet otettiin 
myös kerran louhinnan aikana (2.8.2017) ja 26.9.2017 koelouhinnan päättymisen jälkeen. 
Jälkitarkkailunäytteet vuonna 2018 oli tarkoitus ottaa lokakuussa mutta huonon jäätilanteen vuoksi näytteet 
saatiin otettua jään vahvistumisen jälkeen 18.12.2018.  

Avolouhoksesta otettujen näytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessä 2. Kuvissa 5-4 
– 5-6 on esitetty graafisesti avolouhosnäytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat. 

  

  

  

Kuva 5–4. Avolouhosnäytteiden tuloksia (pH, happi, väri, CODMn, sameus, kiintoaine) Hannukaisen 
koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–5. Avolouhosnäytteiden tuloksia (kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi, 
kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, sähkönjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) Hannukaisen koelouhinnan 
ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–6. Avolouhosnäytteiden tuloksia (nikkeli kokonaispitoisuus, nikkeli liukoinen pitoisuus, 
rauta-, kupari-, elohopea-, kadmium-, uraani- ja lyijypitoisuus) Hannukaisen koelouhinnan 
ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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5.3. Pintavedet 
Ensimmäiset näytteet pintavesistä otettiin 4.7.2017 ennen koelouhinnan käynnistymistä. Näytteet otettiin 
kolme kertaa louhinnan aikana (20.7.2017, 2.8.2017 ja 14.8.2017) sekä 26.9.2017 koelouhinnan 
päättymisen jälkeen. Jälkitarkkailunäytteet vuonna 2018 otettiin 24.10.2018.  

Pintavesinäytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessä 3. Kuvissa 5-7 – 5-9 on esitetty 
graafisesti pintavesinäytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat. 

  

  

  

Kuva 5–7. Pintavesinäytteiden tuloksia (pH, happi, väri, CODMn, sameus, kiintoaine) Hannukaisen 
koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–8. Pintavesinäytteiden tuloksia (kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi, 
kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, sähkönjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) Hannukaisen koelouhinnan 
ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–9. Pintavesinäytteiden tuloksia (nikkeli kokonaispitoisuus, nikkeli liukoinen pitoisuus, rauta-, 
kupari-, elohopea-, kadmium-, uraani- ja lyijypitoisuus) Hannukaisen koelouhinnan 
ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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5.4. Pohjavedet 
Ensimmäiset näytteet pohjavesistä otettiin 4.7.2017 ennen koelouhinnan käynnistymistä. Näytteitä otettiin 
kerran louhinnan aikana (8.8.2017) ja koelouhinnan päättymisen jälkeen 26.9.2017, jolloin tarkkailuun otettiin 
mukaan kaksi uutta putkea, koska aikaisemmin tarkkailussa olleista kahdesta putkesta ei saatu näytteitä. 
Jälkitarkkailunäytteet vuonna 2018 otettiin 24.10.2018, jolloin saatiin näyte yhdestä putkesta (putki SP304). 

Pohjavesivesinäytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessä 4. Kuvissa 5-10 – 5-12 on 
esitetty graafisesti pohjavesinäytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat. 

 

  

  

  

Kuva 5–10. Pohjavesinäytteiden tuloksia (pH, väri, sameus, sähkönjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) 
Hannukaisen koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–11. Pohjavesinäytteiden tuloksia (rauta, mangaani, kupari, alumiini, sinkki, natrium, kalium, 
magnesium) Hannukaisen koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–12. Pohjavesinäytteiden tuloksia (arseeni, antimoni, kadmium, koboltti, kromi, nikkeli, lyijy, 
vanadiini) Hannukaisen koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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5.5. Kaivovedet ja lähde 
Ensimmäiset näytteet kaivovesistä otettiin 4.-13.7.2017 ennen koelouhinnan käynnistymistä. Näytteitä 
otettiin kerran louhinnan aikana (7.8.2017) ja koelouhinnan päättymisen jälkeen 26.9.2017. 
Jälkitarkkailunäytteet vuonna 2018 otettiin 24.10.2018. 

Kaivovesivesinäytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessä 5. Kuvissa 5-13 – 5-15 on 
esitetty graafisesti pohjavesinäytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat. 

  

  

  

Kuva 5–13. Kaivovesinäytteiden tuloksia (pH, väri, sameus, sähkönjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) 
Hannukaisen koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–14. Kaivovesinäytteiden tuloksia (rauta, mangaani, kupari, alumiini, sinkki, natrium, kalium, 
magnesium) Hannukaisen koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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Kuva 5–15. Kaivovesinäytteiden tuloksia (arseeni, antimoni, kadmium, koboltti, kromi, nikkeli, lyijy, 
vanadiini) Hannukaisen koelouhinnan ympäristötarkkailun aikana vuonna 2017. 
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6. TULOSTEN TARKASTELU 

6.1  Päästötarkkailu 
Analyysitulosten perusteella päästötarkkailunäytteiden sulfaattipitoisuus ja sen myötä myös sähkönjohtavuus 
kohosi selvästi tarkkailun kuluessa. Sulfaattipitoisuus selkeytysaltaalla ja ylivuoto-ojan suulla nousi alle 40 
mg/l lähtötasolta tasolle 180-190 mg/l kahdella viimeisellä näytteenottokierroksella. Myös 
nikkelipitoisuudessa havaittiin nousua tarkkailun aikana, mutta viimeisessä näytteessä ylivuoto-ojan suulla 
nikkelipitoisuus oli laskenut lähelle lähtötasoa. Viimeisessä esiselkeytysaltaalta otetussa näytteessä myös 
kuparin, kadmiumin ja uraanin pitoisuudet olivat lähtötasoa korkeammat mutta ylivuoto-ojan suulta otetussa 
näytteessä vastaavaa nousua ei havaittu. Elohopean ja lyijyn pitoisuudet olivat matalat ja alle määritysrajan 
tai sen tuntumassa kaikissa näytteissä.  

Kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksissa esiintyi suurta vaihtelua eri näytteenottokerroilla. Vaihtelua 
todennäköisesti aiheutti näytteissä oleva sameus ja kiintoaine. Veden happitilanne oli hyvä kaikissa 
näytteissä. 

6.2  Avolouhos 
Avolouhoksen vedenlaadussa ei havaittu merkittäviä muutoksia koelouhinnan ja vesien johtamisen aikana 
verrattuna tilanteeseen ennen koelouhinnan käynnistymistä. Analyysitulosten perusteella vähäisiä muutoksia 
veden laadussa voidaan nähdä lähinnä louhoksen vesipatsaan puolivälistä otetuissa näytteissä, jossa pH-
arvo, kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet sekä kokonaisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuudet 
kohosivat koelouhinnan aikana verrattuna tilanteeseen ennen toiminnan aloittamista. Vuonna 2018 otetuissa 
jälkitarkkailunäytteissä em. pitoisuudet olivat palautuneet ennen koelouhintaa olevalle tasolle. Louhoksen 
vesipatsaan puolivälistä otetuissa näytteissä havaittiin myös rautapitoisuuden, sameuden ja väriluvun 
alenemista tarkkailun kuluessa, joka trendi jatkui edelleen vuoden 2018 jälkitarkkailunäytteissä. Louhoksen 
vesipatsaan pinnalta ja pohjalta otetuissa näytteissä vastaavia muutoksia ei havaittu. 

Happitilanne louhoksen pintavedessä oli hyvä koko tarkkailun ajan, joskin toiminnan jälkeen otetussa 
näytteessä pintaveden happipitoisuus oli aikaisempia näytteitä heikompi. Louhoksen vesipatsaan 
puolivälissä ja pohjalla vesi oli vähähappista tai hapetonta koko tarkkailun ajan. Happitilanne oli 
samankaltainen myös vuonna 2018 otetuissa jälkitarkkailunäytteissä. 

Louhoksen pohjalla ja vesipatsaan puolivälissä sulfaattipitoisuus oli korkea ja siitä johtuen myös 
sähkönjohtavuus oli korkea. Rautapitoisuutta lukuun ottamatta metallipitoisuudet olivat pieniä ja niissä ei 
esiintynyt merkittäviä muutoksia koetoiminnan aikana, joskin 20.7.2017 otetussa näytteessä louhoksen 
pohjalla nikkelin-, raudan, kuparin ja uraanin pitoisuudet olivat muita näytteitä korkeammat, todennäköisesti 
näytteen sisältämästä muita näytteistä korkeammasta kiintoainepitoisuudesta johtuen. 

6.3  Pintavedet 
Laurinojasta ja Äkäsjoesta otettujen näytteiden analyysitulosten perusteella pintavesien laadussa ei voida 
havaita koelouhinnan aikana tapahtuneita muutoksia verrattuna tilanteeseen ennen koelouhintaa tai sen 
jälkeiseen tilanteeseen. Happitilanne oli hyvä koko tarkkailun ajan. Vuonna 2018 otetuissa 
jälkitarkkailunäytteissä toiminnan yläpuolisella pisteellä (Äkäsjoki ÄjPu) oli aikaisempaa korkeampi 
kiintoainepitoisuus, ja todennäköisesti sen johdosta mm. rautapitoisuus oli aikaisempaa korkeampi. 
Laurinojassa mm. nikkelin ja kuparin pitoisuudet olivat Äkäsjokea korkeammat mutta pitoisuudet olivat 
kuitenkin pienet. Myös sulfaatin pitoisuus oli Laurinojassa selvästi Äkäsjokea korkeampi kuten myös 
sähkönjohtavuus. 
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6.4  Pohjavedet 
Koska tarkkailussa mukana olleista kolmesta pohjavesiputkesta kahdesta ei saatu lainkaan näytteitä, 
pohjaveden laadusta saatu kokonaiskuva jäi jokseenkin suppeaksi. Kuitenkin putkesta SP304 saatiin 
näytteet suunnitellun mukaisesti. Syyskuussa 2017 tarkkailuun lisättiin kaksi pohjavesiputkea, jotka 
sijoittuivat koelouhinta-aluen läheisyyteen putken SP304 tavoin. Tarkkailuun mukaan otetuista 
pohjavesiputkista otettiin näytteet koelouhinnan loppumisen jälkeen syyskuussa 2017. 

Analyysitulosten perusteella putkessa SP304 ei voitu havaita muutoksia pohjaveden laadussa koelouhinnan 
aikana verrattuna tilanteeseen ennen koelouhintaa tai sen jälkeistä tilannetta. Veden pH-luku vaihteli välillä 
välillä 5,4-5,66. Sähkönjohtavuus oli alhainen ja metallipitoisuudet rautaa ja alumiinia lukuun ottamatta olivat 
pieniä.  

Putkessa SP305 sulfaatti- ja kloridipitoisuus oli huomattavan korkea ja niistä johtuen myös sähkönjohtavuus 
oli korkea. Putkessa SP305 havaittiin muita korkeammat pitoisuudet mangaania, natriumia, kaliumia ja 
magnesiumia mutta raskasmetallipitoisuudet olivat samaa tasoa tai pienemmät kuin putkessa SP304. 
Putkesta SP311 otetussa näytteessä väriluku oli huomattavan korkea ja arseenin pitoisuus oli hieman muita 
putkia korkeampi, mutta kuitenkin vähäinen. Koska putkista SP305 ja SP311 otettiin näytteet ainoastaan 
yhden kerran ja koetoiminnan päättymisen jälkeen, ei tuloksia voida vertailla ennen koetoiminnan 
aloittamista tai sen aikana otettujen vesinäytteiden tuloksiin ja syy putkessa SP305 havaittuihin tiettyjen 
metallipitoisuuksien, sekä kloridin ja sulfaatin pitoisuuksiin jää epäselväksi. 

6.5  Kaivot ja lähde 
Kaivovesistä ja lähteestä otetuissa näytteissä ei voida havaita koelouhinnan aikana tapahtuneita muutoksia 
verrattuna tilanteeseen ennen koelouhintaa tai sen jälkeen. Kaivojen vedenlaatu täytti talousvesiasetuksessa 
1352/2015 annetut laatuvaatimukset ja –suositukset kaikkien analysoitujen parametrien osalta.  

Lähteen vedenlaatu poikkeaa otettujen vesinäytteiden  perusteella selvästi kaivovesien laadusta. 
Analyysitulosten perusteella lähdevesi sisältää selvästi enemmän sulfaattia, mangaania, alumiinia, sinkkiä, 
kaliumia, magnesiumia, kadmiumia, kobottia ja nikkeliä kuin kaivovedet. Lyijypitoisuus lähteessä oli 
kaivovesiä pienempi.  

Lähteestä otetuissa vesinäytteissä nikkelipitoisuus ylitti talousvesiasetuksessa 1352/2015 annetun 
laatuvaatimuksen ja sulfaatin ja mangaanin pitoisuus ylitti asetuksessa annetun laatutavoitteen. Myöskään 
lähdeveden pH-arvo ei täyttänyt talousvedelle asetettua laatutavoitetta (pH 6,5-9,5). 
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7. TARKKAILUN JATKUMINEN 
Tarkkailua jatketaan vuosina 2019-2021 kerran vuodessa toteutettavalla näytteenotolla pohjavesiputkista 
PS304 ja LVT6. Näytteistä tehdään seuraavat analyysit: 

 sameus 

 sähkönjohtavuus 

 alkaliniteetti 

 pH 

 väri 

 kloridi 

 sulfaatti 

 Cu (kokonaispitoisuus, menetelmä: ICP-MS) 

 Fe (kokonaispitoisuus, menetelmä: ICP-MS) 

 Ni (kokonaispitoisuus, menetelmä: ICP-MS) 
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VIITTEET 
Hannukainen Mining Oy, 2017. Koetoiminnan tarkkailuohjelma. 26.4.2017 
 
Ilmatieteen laitos. Vuoden 2017 sää (https://ilmatieteenlaitos.fi/vuosi-2017) 
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LIITTEET 
 
 
 



Asiakas: 

*pH *Sähkön-
johtavuus

*Happi, 
kyllästysaste

*Happi, 
liuennut

*Kloridi *Sulfaatti *Kemiallinen 
hapenkulutu
s, CODMn

*Sameus *Väri *Kiintoaine 
GF/C

*Alkaliniteetti *Typpi *Nitraatti- ja
nitriittitypen 

summa

*Ammonium-
typpi

*Fosfaattifo
sfori

*Alumiini,
Al

*Arseeni, 
As

*Boori, B *Barium, 
Ba

*Beryllium,
Be

*Kalsium, 
Ca

SFS 
3021:1979 / 

ROI

SFS-EN 
27888:1994 / 

ROI

SFS-EN 
25813:1993 / 

ROI

SFS-EN 
25813:1993 / 

ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS 
3036:1981 / 

ROI

SFS-EN ISO 
7027-

1:2016:en / 
ROI

SFS-EN ISO 
7887:2012(C

) / ILM

SFS-EN 
872:2005 / 

ROI

Sisäinen 
menetelmä, 

titraus pH 4,5 
ja 4,2 / ROI

SFS-EN ISO 
11905-

1:1998 / ROI

SFS-EN ISO 
13395:1997 / 

ROI

SFS-EN ISO 
11732:2005 / 

ROI

SFS-EN 
ISO 15681-

2:2005 / 
ROI

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 

11885:200
9 / OUL

± 0,2 pH yks, <2: ± 10%
>2: ± 4%

<2: ± 20%
>2: ± 10%

<1: ± 20%
>1: ± 10%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<3: ± 20%
>3: ± 10%

<1: ± 30%
>1: ± 20%

<25: ± 35%
>25: ± 20%

<10: ± 25%
>10: ± 15%

<0,1: ± 15%
>0,1: ± 10%

<100: ± 20%
>100: ± 15%

<20: ± 25%
20-50: ± 15%
>50: ± 12%

<20: ± 45%
20-50: ± 15%
>50: ± 10%

<10: ± 30%
10-30: ± 

15%
>30: ± 10%

<50: ± 
20%

>50: ± 
12%

<0,2: ± 
25%

0,2-2: ± 
15%

<2: ± 33%
2-5: ± 
20%

>5: ± 12%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<0,2: ± 
40%

0,2-0,5: ± 
17%

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

1,0 1,0 0,20 0,10 0,20 0,50 0,15 5 0,50 0,010 50 5,0 5,0 2,0 5,0 0,05 0,25 0,3 0,05 0,05
Päivämäärä mS/m % mg O2/l mg/l mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg/l mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l
26.7.2017 0,10 5,84 18 90 8,8 1,4 51 3,4 26 6 270 0,49 250 150 <5,0 220
26.7.2017 0,10 5,43 12 84 8,3 1,2 39 18 25 120 33 0,03 1300 910 15 38
2.8.2017 6,61 15 110 11 1,3 41 1,6 760 14 2200 0,44 210 58 <5,0 600
2.8.2017 6,18 13 90 9,1 1,3 41 3,5 27 47 19 0,12 400 240 5,9 41
8.8.2017 6,25 14 78 8,8 1,4 35 2,2 19 7 95000 0,45 97 49 5,5 850
8.8.2017 6,61 14 93 9,6 1,5 37 2,2 57 10 98 0,40 200 8,5 76 98
14.8.2017 6,50 17 98 11 1,2 41 1,9 29 <5 520 0,73 120 59 <5,0 210 10800 0,23 3,3 94,4 0,31 21,2
14.8.2017 0,20 6,84 17 91 9,9 1,3 45 2,2 60 5 98 0,60 85 14 <5,0 77 2940 0,20 4,3 40,1 0,11 19,3
23.8.2017 6,46 34 82 9,4 2,5 130 1,9 66 27 42 0,11 1800 1200 420 47
23.8.2017 6,94 22 84 9,6 1,8 68 1,4 61 45 51 0,43 840 500 120 33
6.9.2017 0,20 6,14 44 87 11 1,6 190 11 400 14 3500 0,56 590 480 8,8 210 4880 0,83 14,5 61,6 0,22 54,6
6.9.2017 0,20 6,36 45 88 11 1,6 180 0,68 58 12 80 0,69 700 590 <5,0 94 2690 0,15 14,9 47,2 0,15 55,4
27.9.2017
27.9.2017 7,06 46 83 10 2,5 190 8,8 36 180 35 0,82 1000 750 32 26

*Kadmium,
Cd 

(liukoinen)

*Koboltti, Co *Kromi, Cr *Kupari, Cu *Rauta, Fe *Elohopea, 
Hg 

(liukoinen)

*Kalium, K *Magnesium,
Mg

*Mangaani, 
Mn

*Molybdeeni, 
Mo

*Natrium, Na *Nikkeli, Ni *Nikkeli, Ni
(liukoinen)

*Lyijy, Pb *Rikki, S *Antimoni, 
Sb

*Seleeni, 
Se

*Tina, Sn Titaani, Ti *Uraani, U *Vanadiini,
V

Lämpötila 
(näytteenottaj
an mittaama)

Näyte puuttuu

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN 
ISO 

11885:200
9 / OUL

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 

11885:20
09 / OUL

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 

15%
>2: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-1: ± 12%

>1: ± 9%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<10: ± 25%
10-25: ± 15%
>25: ± 10%

<0,1: ± 30%
0,1-0,5: ± 

20%
>0,5: ± 12%

<2,5: ± 20%
2,5-10: ± 

15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 10%
>5: ± 8%

<0,2: ± 30%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<5: ± 20%
>5: ± 12%

<0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

<1: ± 20%
1-10: ± 

15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 
20%

>0,5: ± 
11%

<0,5: ± 
35%

0,5-2: ± 
20%

<0,5: ± 
25%

0,5-1: ± 
15%

<0: ± 30%
>0: ± 15%

<1: ± 15%
>1: ± 10%

<0,2: ± 
25%

0,2-1: ± 
15%

0,02 0,05 0,2 0,15 2,5 0,1 0,5 0,025 0,2 0,05 0,25 0,1 0,1 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015 0,01 0,15
Päivämäärä µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l °C
26.7.2017 0,10 0,023 11,9 13400 0,11 9,6 4,5 1,2 16,8
26.7.2017 0,10 0,051 6,5 1460 <0,1 2,9 2,1 0,62 15,7
2.8.2017 <0,02 17,1 11500 <0,1 12,8 2,4 2,3 12,6
2.8.2017 0,030 5,0 501 <0,1 2,0 1,8 0,64 14,7
8.8.2017 <0,02 18,1 20700 <0,1 11,4 2,4 1,8 10,1
8.8.2017 <0,02 8,5 5180 <0,1 4,5 1,9 1,6 13,8
14.8.2017 <0,02 38,6 15,1 54,4 13900 <0,1 2,10 7,21 283 0,067 5,94 17,4 10,0 3,9 13,1 <0.05 0,74 0,14 0,46 2,1 29,0 10,6
14.8.2017 0,20 <0,02 19,7 6,6 33,2 4640 <0,1 1,46 5,70 153 0,16 5,70 10,6 7,3 1,5 14,5 <0.05 0,26 0,093 0,17 1,4 11,0 11,6
23.8.2017 0,072 46,4 7170 <0,1 122 120 0,97 9,7
23.8.2017 0,026 8,7 2080 <0,1 41,3 38,3 0,63 9,6
6.9.2017 0,20 0,057 156 8,8 299 18600 <0,1 2,06 18,5 464 0,47 7,56 126 104 3,6 66,3 <0.05 1,7 0,25 0,41 5,6 14,2 5,0
6.9.2017 0,20 <0,02 32,5 4,7 68,5 3640 <0,1 1,68 18,2 235 0,074 7,39 101 99,3 1,9 60,7 <0.05 0,46 0,074 0,23 0,77 9,1 4,7
27.9.2017 Muu syy
27.9.2017 0,036 23,3 3330 <0,1 36,7 34,9 1,8 7,1

R-17-05270-002 15347 Selk <0,05 52,4

R-17-04527-002 15347 Selk <0,05 10,2

R-17-04841-002 15347 Selk <0,05

R-17-04226-002 15347 Selk <0,05

R-17-04347-002 15347 Selk <0,05

170 0,062

R-17-05897-002 15347 Selk 61

210 0,022

R-17-04841-002 15347 Selk 71

76

R-17-04347-002 15347 Selk 290

LIITE 1
KOONTITAULUKKO

SIVU 1

R-17-04079-002 15347 Selk 77

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260
ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain näitä näytteitä. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelmät: * = Menetelmä on akkreditoitu.
Menetelmäviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinäjoki, p. 040 592 3210

Yhteyshenkilöt Alkuaineanalytiikka: Ilkka Välimäki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinäjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista määritysrajaa, vaan määritysraja riippuu käytetystä näytemäärästä.

Kommentti R-17-05897-001: Näytettä ei saatu. Allas peitetty maa-aineksilla.

R-17-05897-002 15347 Selk <0,05
R-17-05897-001 15346 Esis

R-17-04841-001 15346 Esis <0,05

R-17-05270-001 15346 Esis <0,05 41,8

R-17-04347-001 15346 Esis <0,05

R-17-04527-001 15346 Esis <0,05 17,1

R-17-04079-001 15346 Esis <0,05

R-17-04226-001 15346 Esis <0,05
R-17-04079-002 15347 Selk

Määritysraja 0,05 0,5
Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. µg/l µg/l

Menetelmä SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

Mittausepävarmuus <0,1: ± 
25%

0,1-0,5: ± 
15%

<2: ± 30%
2-20: ± 15%
>20: ± 10%

Analyysit *Lyijy, Pb
(liukoinen)

*Sinkki, Zn

<0,05

R-17-05270-001 15346 Esis 370 0,048

R-17-05897-001 15346 Esis
R-17-05270-002 15347 Selk

R-17-04527-001 15346 Esis 620 0,033

R-17-04841-001 15346 Esis 63
R-17-04527-002 15347 Selk

R-17-04226-001 15346 Esis 1600

R-17-04347-001 15346 Esis 2400
R-17-04226-002 15347 Selk

Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. µg/l µg/l
R-17-04079-001 15346 Esis 610

Mittausepävarmuus <20: ± 
35%

20-50: ± 
20%

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 

15%
>2: ± 10%

Määritysraja 3,0 0,02

Analyysit *Fosfori *Kadmium,
Cd

Menetelmä SFS-EN 
ISO 15681-

2:2005 / 
ROI

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

15347 Selkeytysaltaan ylivuoto  Selk
15346 Esiselkeytysaltaan pumppausasema  Esis

Hannukainen, koetoiminnan päästötarkkailu vuonna 2017, selkeytysaltaat 
Näytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistöalue Selite

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Hannukainen Mining Oy
Laivurinkatu 2-4 C
95400 TORNIO



Asiakas: 

*pH *Sähkön-
johtavuus

*Happi, 
kyllästysaste

*Happi,
liuennut

*Kloridi *Sulfaatti *Kemiallinen
hapenkulutu
s, CODMn

*Sameus *Väri *Väri *Kiintoaine 
GF/C

*Kiintoaine 
GF/C

*Alkaliniteetti *Typpi *Ammonium-
typpi

*Fosfori *Fosfaattifosf
ori

*Alumiini, Al *Arseeni, As *Boori, B *Barium, Ba

SFS 
3021:1979 / 

ROI

SFS-EN 
27888:1994 / 

ROI

SFS-EN 
25813:1993 / 

ROI

SFS-EN 
25813:1993 / 

ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS 
3036:1981 / 

ROI

SFS-EN ISO 
7027-

1:2016:en / 
ROI

SFS-EN ISO 
7887:2012(C

) / ILM

SFS-EN ISO 
7887:2012(C

) / ROI

SFS-EN 
872:2005 / 

ROI

SFS-EN 
872:2005 / 

ROI

Sisäinen 
menetelmä, 

titraus pH 4,5 
ja 4,2 / ROI

SFS-EN ISO 
11905-

1:1998 / ROI

SFS-EN ISO 
11732:2005 / 

ROI

SFS-EN ISO 
15681-

2:2005 / ROI

SFS-EN ISO 
15681-

2:2005 / ROI

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

± 0,2 pH yks, <2: ± 10%
>2: ± 4%

<2: ± 20%
>2: ± 10%

<1: ± 20%
>1: ± 10%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<3: ± 20%
>3: ± 10%

<1: ± 30%
>1: ± 20%

<25: ± 35%
>25: ± 20%

<25: ± 35%
>25: ± 20%

<10: ± 25%
>10: ± 15%

<10: ± 25%
>10: ± 15%

<0,1: ± 15%
>0,1: ± 10%

<100: ± 20%
>100: ± 15%

<20: ± 45%
20-50: ± 15%
>50: ± 10%

<20: ± 35%
20-50: ± 20%
>50: ± 10%

<10: ± 30%
10-30: ± 15%
>30: ± 10%

<50: ± 20%
>50: ± 12%

<0,2: ± 25%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 11%

<2: ± 33%
2-5: ± 20%
>5: ± 12%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

1,0 1,0 0,20 0,10 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 50 5,0 3,0 2,0 5,0 0,05 0,25 0,3
Päivämäärä mS/m % mg O2/l mg/l mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/l mg/l mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l
3.7.2017 1,00 7,43 13 100 10 1,4 35 0,91 0,50 12 1,4 0,46 88 11 6,2 <2,0
3.7.2017 40,00 7,04 28 14 1,8 2,7 73 1,2 4,9 110 4,6 1,12 290 160 12 4,4
3.7.2017 81,00 7,37 32 11 1,4 2,6 74 1,1 3,4 43 3,0 1,56 540 500 87 91
20.7.2017 1,00 7,63 14 86 8,8 1,1 36 0,75 0,62 <5 3,4 0,45 74 5,4 7,8 <2,0
20.7.2017 40,00 7,25 32 9,7 1,2 2,7 77 1,6 8,1 72 2,6 1,30 370 330 54 60
20.7.2017 80,00 7,46 34 4,2 0,53 2,7 74 2,0 5,0 43 27 1,60 590 560 120 100
2.8.2017 1,00 7,66 14 97 9,4 1,0 36 0,66 0,52 <5 <1,0 0,45 <50 <5,0 11 <2,0
2.8.2017 40,00 7,48 33 <1,0 <0,20 2,8 83 0,66 5,1 46 1,8 1,14 500 490 83 73
2.8.2017 78,00 7,59 34 3,2 0,41 2,7 78 0,99 4,1 35 1,4 1,65 610 590 110 110
16.8.2017 1,00 7,64 14 91 9,1 2,2 38 0,92 0,42 6 <1,0 0,46 <50 5,5 15 2,9 15,6 <0,05 3,7 17,5
16.8.2017 40,00 7,37 32 19 2,4 2,8 80 1,0 4,6 31 2,0 1,57 540 500 84 74 7,8 0,068 11,6 22,5
16.8.2017 80,00 7,47 32 19 2,5 2,6 74 1,1 4,4 29 3,0 1,65 600 570 99 84 7,8 0,099 11,7 21,3
26.9.2017 1,00 7,58 15 65 7,4 1,3 39 0,65 0,44 21 <1,0 0,47 <50 <5,0 6,3 <2,0
26.9.2017 45,00 7,43 32 6,5 0,82 2,8 79 0,97 3,9 54 1,6 1,42 510 460 75 72
26.9.2017 80,00 7,48 34 4,8 0,61 2,7 78 1,1 4,6 60 2,0 1,57 570 520 90 82
24.10.2018
18.12.2018 1,00 7,14 17 84 12 1,1 43 0,53 0,28 <5 <0,50 0,54 57 7,3 <3,0 <2,0
18.12.2018 35,00 7,04 21 28 3,7 1,5 53 0,65 0,44 <5 <1,0 0,77 57 9,3 <3,0 <2,0
18.12.2018 70,00 7,32 31 <1,0 <0,20 2,3 68 1,5 3,7 20 11 1,56 660 510 84 78

*Kalsium, Ca *Kadmium,
Cd

*Kadmium,
Cd 

(liukoinen)

*Koboltti, Co *Kromi, Cr *Kupari, Cu *Rauta, Fe *Elohopea, 
Hg 

(liukoinen)

*Kalium, K *Magnesium,
Mg

*Mangaani, 
Mn

*Molybdeeni,
Mo

*Natrium, Na *Nikkeli, Ni *Lyijy, Pb *Lyijy, Pb
(liukoinen)

*Rikki, S *Antimoni, 
Sb

*Seleeni, Se *Tina, Sn Titaani, Ti

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 

15%
>2: ± 10%

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 

15%
>2: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-1: ± 12%

>1: ± 9%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<10: ± 25%
10-25: ± 15%
>25: ± 10%

<0,1: ± 30%
0,1-0,5: ± 

20%
>0,5: ± 12%

<2,5: ± 20%
2,5-10: ± 

15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 10%
>5: ± 8%

<0,2: ± 30%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<5: ± 20%
>5: ± 12%

<0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

<1: ± 20%
1-10: ± 15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 11%

<0,5: ± 35%
0,5-2: ± 20%

>2: ± 12%

<0,5: ± 25%
0,5-1: ± 15%

>1: ± 10%

<0: ± 30%
>0: ± 15%

0,05 0,02 0,02 0,05 0,2 0,15 2,5 0,1 0,5 0,025 0,2 0,05 0,25 0,1 0,05 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015
Päivämäärä mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l
3.7.2017 1,00 <0,02 13,5 49,5 <0,1 6,0 <0,05
3.7.2017 40,00 <0,02 3,0 2190 <0,1 1,6 <0,05
3.7.2017 81,00 <0,02 1,6 698 <0,1 1,1 <0,05
20.7.2017 1,00 0,022 13,4 55,1 <0,1 6,1 <0,05
20.7.2017 40,00 <0,02 0,96 1400 <0,1 0,40 <0,05
20.7.2017 80,00 <0,02 18,4 1550 <0,1 2,8 <0,05
2.8.2017 1,00 <0,02 13,4 52,3 <0,1 6,0 <0,05
2.8.2017 40,00 <0,02 0,74 956 <0,1 0,27 <0,05
2.8.2017 78,00 <0,02 0,68 788 <0,1 0,27 <0,05
16.8.2017 1,00 15,8 <0.02 <0,02 2,6 <0.2 13,2 49,9 <0,1 0,67 3,44 34,9 0,26 2,76 5,9 <0.05 <0,05 11,7 <0.05 0,11 <0.05 <0.015
16.8.2017 40,00 46,0 <0.02 <0,02 0,98 <0.2 1,5 771 <0,1 3,02 6,20 555 0,085 3,84 0,79 <0.05 <0,05 26,0 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
16.8.2017 80,00 45,5 <0.02 <0,02 0,90 <0.2 2,2 838 <0,1 3,01 6,08 543 0,16 3,90 1,2 <0.05 <0,05 24,2 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
26.9.2017 1,00 <0,02 18,3 46,4 <0,1 7,6 <0,05
26.9.2017 45,00 <0,02 2,2 769 <0,1 0,96 <0,05
26.9.2017 80,00 <0,02 0,52 829 <0,1 0,24 <0,05
24.10.2018
18.12.2018 1,00 0,014 11,8 38,2 <0,02 8,0 <0,02
18.12.2018 35,00 <0,01 8,4 127 <0,02 5,6 <0,02
18.12.2018 70,00 <0,01 7,7 742 <0,02 2,4 <0,02

R-17-05817-003 15348 Laurin 0,20 12,1

1,2 14,0

R-17-05817-002 15348 Laurin 0,89 11,5

R-17-04225-003 15348 Laurin 0,20 14,8

R-17-04635-002 15348 Laurin 0,82 13,2

1,2 25,9

R-17-04225-002 15348 Laurin 0,28 13,5

R-17-03433-003 15348 Laurin 1,0 12,4

R-17-03924-002 15348 Laurin 0,31 14,3

LIITE 2
KOONTITAULUKKO

SIVU 1/2

R-17-03433-002 15348 Laurin <5,0
R-17-03433-003 15348 Laurin <5,0

R-17-03924-002 15348 Laurin <5,0
R-17-03924-003 15348 Laurin <5,0

R-17-04225-002 15348 Laurin <5,0
R-17-04225-003 15348 Laurin <5,0

R-17-04635-002 15348 Laurin <5,0 <0,05
R-17-04635-003 15348 Laurin <5,0

R-17-05817-002 15348 Laurin <5,0

R-18-08479-003 15348 Laurin 1,8 16,8
R-18-08479-002 15348 Laurin 5,9 8,4

R-18-07272-001 15348 Laurin 
R-18-08479-001 15348 Laurin 8,1 6,5

R-17-04635-001 15348 Laurin 6,0 4,7

R-17-05817-001 15348 Laurin 7,8 4,6
R-17-04635-003 15348 Laurin 

R-17-03924-001 15348 Laurin 6,0 4,9

R-17-04225-001 15348 Laurin 6,1 4,7
R-17-03924-003 15348 Laurin 

Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. µg/l µg/l
R-17-03433-001 15348 Laurin 5,9 4,3

Mittausepävarmuus <0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<1: ± 15%
>1: ± 10%

Määritysraja 0,1 0,01

Analyysit *Nikkeli, Ni
(liukoinen)

*Uraani, U

Menetelmä SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

R-18-08479-003 15348 Laurin 5,4
R-18-08479-002 15348 Laurin 12

R-18-07272-001 15348 Laurin 
R-18-08479-001 15348 Laurin <5,0

R-17-04635-001 15348 Laurin <5,0 <0,05

R-17-05817-001 15348 Laurin <5,0
<0,05

R-17-03924-001 15348 Laurin <5,0

R-17-04225-001 15348 Laurin <5,0

Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. µg/l µg/l
R-17-03433-001 15348 Laurin <5,0

Mittausepävarmuus <20: ± 25%
20-50: ± 15%
>50: ± 12%

<0,2: ± 40%
0,2-0,5: ± 

17%
>0,5: ± 10%

Määritysraja 5,0 0,05

Analyysit *Nitraatti- ja
nitriittitypen 

summa

*Beryllium,
Be

Menetelmä SFS-EN ISO 
13395:1997 / 

ROI

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

15348 Laurinojan avolouhos  Laurin avo, Laurin avoa, Laurin avob 7496804 370879

R-17-05817-003 15348 Laurin <5,0

R-17-03433-002 15348 Laurin 1,6 11,4

Hannukainen, koetoiminnan päästötarkkailu vuonna 2017, avolouhos
Näytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistöalue Selite

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Hannukainen Mining Oy
Laivurinkatu 2-4 C
95400 TORNIO



*Vanadiini, V *Sinkki, Zn Lämpötila
(näytteenotta

jan 
mittaama)

Näyte 
puuttuu

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

<0,2: ± 25%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<2: ± 30%
2-20: ± 15%
>20: ± 10%

0,15 0,5
Päivämäärä µg/l µg/l °C
3.7.2017 1,00 15,2
3.7.2017 40,00 4,9
3.7.2017 81,00 4,2
20.7.2017 1,00 14,0
20.7.2017 40,00 4,6
20.7.2017 80,00 5,6
2.8.2017 1,00 16,8
2.8.2017 40,00 4,3
2.8.2017 78,00 4,8
16.8.2017 1,00 <0.15 3,6 15,3
16.8.2017 40,00 0,30 0,54 4,3
16.8.2017 80,00 0,27 0,85 4,0
26.9.2017 1,00 9,4
26.9.2017 45,00 5,0
26.9.2017 80,00 4,9
24.10.2018 Muu syy
18.12.2018 1,00 1,9
18.12.2018 35,00 3,5
18.12.2018 70,00 3,8

R-17-04635-002 15348 Laurin 
R-17-04635-003 15348 Laurin 

R-17-05817-002 15348 Laurin 

R-17-03433-003 15348 Laurin 

R-17-03924-002 15348 Laurin 
R-17-03924-003 15348 Laurin 

R-17-03433-002 15348 Laurin 

LIITE 2
KOONTITAULUKKO

SIVU 2/2

Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain näitä näytteitä. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Menetelmät: * = Menetelmä on akkreditoitu.
Menetelmäviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinäjoki, p. 040 592 3210
OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260
ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Yhteyshenkilöt Alkuaineanalytiikka: Ilkka Välimäki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinäjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista määritysrajaa, vaan määritysraja riippuu käytetystä näytemäärästä.

Kommentti R-18-07272-001: Avolouhos ohuessa jäässä, jään päällä vettä. Ei päästä ottamaan näytettä, siirtyy talveen.

R-18-08479-003 15348 Laurin 
R-18-08479-002 15348 Laurin 

R-17-05817-001 15348 Laurin 

R-18-07272-001 15348 Laurin 
R-18-08479-001 15348 Laurin 

R-17-05817-003 15348 Laurin 

R-17-03924-001 15348 Laurin 

R-17-04225-001 15348 Laurin 

R-17-04635-001 15348 Laurin 

R-17-04225-002 15348 Laurin 
R-17-04225-003 15348 Laurin 

Mittausepävarmuus

Määritysraja
Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. 
R-17-03433-001 15348 Laurin 

Analyysit

Menetelmä



Asiakas: 

*pH *Sähkön-
johtavuus

*Happi, 
kyllästysaste

*Happi, 
liuennut

*Kloridi *Sulfaatti *Kemiallinen 
hapenkulutus, 

CODMn

*Sameus *Väri *Väri *Kiintoaine
GF/C

*Kiintoaine
GF/C

*Alkaliniteetti *Typpi *Ammonium-
typpi

*Fosfori *Fosfaattif
osfori

*Alumiini, 
Al

*Arseeni, 
As

*Boori, B *Barium, 
Ba

SFS 
3021:1979 / 

ROI

SFS-EN 
27888:1994 / 

ROI

SFS-EN 
25813:1993 / 

ROI

SFS-EN 
25813:1993 / 

ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS 
3036:1981 / 

ROI

SFS-EN ISO 
7027-

1:2016:en / 
ROI

SFS-EN 
ISO 

7887:201
2(C) / ILM

SFS-EN ISO 
7887:2012(C) 

/ ROI

SFS-EN 
872:2005 / 

ROI

SFS-EN 
872:2005 / 

ROI

Sisäinen 
menetelmä, 

titraus pH 4,5 
ja 4,2 / ROI

SFS-EN ISO 
11905-

1:1998 / ROI

SFS-EN ISO 
11732:2005 / 

ROI

SFS-EN ISO 
15681-

2:2005 / ROI

SFS-EN 
ISO 15681-

2:2005 / 
ROI

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

± 0,2 pH yks, <2: ± 10%
>2: ± 4%

<2: ± 20%
>2: ± 10%

<1: ± 20%
>1: ± 10%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<3: ± 20%
>3: ± 10%

<1: ± 30%
>1: ± 20%

<25: ± 
35%

>25: ± 
20%

<25: ± 35%
>25: ± 20%

<10: ± 25%
>10: ± 15%

<10: ± 25%
>10: ± 15%

<0,1: ± 15%
>0,1: ± 10%

<100: ± 20%
>100: ± 15%

<20: ± 45%
20-50: ± 

15%
>50: ± 10%

<20: ± 35%
20-50: ± 

20%
>50: ± 10%

<10: ± 
30%

10-30: ± 
15%

<50: ± 
20%

>50: ± 
12%

<0,2: ± 
25%

0,2-2: ± 
15%

<2: ± 
33%

2-5: ± 
20%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

1,0 1,0 0,20 0,10 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 50 5,0 3,0 2,0 5,0 0,05 0,25 0,3
Päivämäärä mS/m % mg O2/l mg/l mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/l mg/l mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l
4.7.2017 0,10 6,71 7,7 86 10 0,71 19 4,4 0,57 38 <1,0 0,25 120 <5,0 12 4,2 33,1 <0,05 3,2 13,5
4.7.2017 0,10 6,98 7,9 99 12 0,49 20 4,8 0,63 39 <1,0 0,24 120 <5,0 9,9 2,7 37,3 0,052 3,5 13,2
4.7.2017 0,10 7,07 3,0 98 9,7 0,49 2,9 5,9 0,61 47 2,2 0,18 170 <5,0 16 4,7 20,3 0,073 0,82 7,0
4.7.2017 0,20 7,18 3,0 99 9,9 0,49 3,4 5,9 0,81 47 1,0 0,18 180 <5,0 15 4,1 20,0 0,072 1,0 6,7
20.7.2017 0,20 6,60 4,9 77 9,1 0,40 11 13 0,60 88 1,6 0,16 200 <5,0 17 5,0
20.7.2017 0,20 6,78 4,9 89 10 0,44 11 13 0,72 77 1,0 0,15 190 6,4 13 4,8
20.7.2017 0,20 7,04 2,5 87 9,3 0,40 2,4 9,5 0,76 73 2,6 0,14 210 5,1 22 6,6
20.7.2017 0,20 7,04 2,5 110 12 0,38 2,3 11 0,84 72 2,2 0,14 200 <5,0 21 6,7
2.8.2017 0,20 6,91 6,8 91 11 0,49 16 8,4 0,72 56 <1,0 0,22 140 5,0 15 6,2
2.8.2017 0,20 7,14 6,9 86 9,9 0,49 16 8,4 1,1 58 <1,0 0,22 140 5,6 14 4,5
2.8.2017 0,20 7,20 2,9 100 11 0,41 2,6 8,4 0,92 59 1,8 0,17 190 6,5 20 6,7
2.8.2017 0,20 7,26 3,0 92 9,3 0,40 2,8 8,4 0,92 59 1,8 0,17 200 <5,0 20 6,5
14.8.2017 0,40 6,72 5,9 81 9,6 0,52 13 13 0,73 100 1,4 0,19 220 <5,0 15 5,6 80,4 0,089 2,1 13,4
14.8.2017 0,10 6,91 6,1 81 9,6 0,53 14 13 1,0 100 1,8 0,20 220 <5,0 21 5,5 86,3 0,10 2,4 13,5
14.8.2017 0,20 7,17 2,9 82 8,7 0,50 2,7 8,3 0,90 68 1,6 0,18 260 12 19 5,6 32,7 0,088 0,80 8,4
14.8.2017 0,10 7,15 3,0 89 9,6 0,45 3,1 8,5 0,93 69 2,0 0,18 200 <5,0 24 6,8 33,0 0,075 0,69 8,4
26.9.2017 0,10 6,83 7,5 85 10 0,73 18 6,6 0,54 62 1,6 0,23 180 17 21 7,0
26.9.2017 0,10 7,12 7,6 84 10 0,71 19 6,6 0,63 61 1,2 0,23 120 <5,0 21 6,8
26.9.2017 0,10 7,17 3,2 100 12 0,70 2,9 7,3 0,87 71 <1,0 0,18 250 17 16 6,9
26.9.2017 0,10 7,26 3,4 100 12 0,61 3,2 7,0 0,83 70 1,4 0,18 140 <5,0 16 6,5
24.10.2018 0,20 6,91 8,4 84 12 0,99 21 4,6 0,41 27 <1,0 0,23 100 <5,0 6,9 4,8
24.10.2018 15350 0,20 7,07 8,9 93 14 0,73 23 4,8 0,42 27 1,8 0,23 110 24 <5,0 6,4 3,8
24.10.2018 0,20 7,17 4,1 95 14 0,84 4,0 7,7 2,1 37 12 0,22 200 <5,0 22 11
24.10.2018 0,20 7,21 4,1 92 13 0,78 4,2 6,5 0,84 36 1,4 0,21 180 <5,0 11 6,0

*Kalsium, Ca *Kadmium, 
Cd

*Kadmium, Cd 
(liukoinen)

*Koboltti, Co *Kromi, Cr *Kupari, Cu *Rauta, Fe *Elohopea, 
Hg 

(liukoinen)

*Kalium, K *Magnesium, 
Mg

*Mangaani, 
Mn

*Molybdeeni, 
Mo

*Natrium, Na *Nikkeli, Ni *Lyijy, Pb *Lyijy, Pb 
(liukoinen)

*Rikki, S *Antimoni, 
Sb

*Seleeni, 
Se

*Tina, 
Sn

Titaani, Ti

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-2:2016 

/ OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-2:2016 

/ OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN 
ISO 

11885:20
09 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN 
ISO 

11885:200
9 / OUL

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 

11885:20
09 / OUL

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 

15%
>2: ± 10%

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-1: ± 12%

>1: ± 9%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<10: ± 25%
10-25: ± 15%
>25: ± 10%

<0,1: ± 30%
0,1-0,5: ± 

20%
>0,5: ± 12%

<2,5: ± 
20%

2,5-10: ± 
15%

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 10%
>5: ± 8%

<0,2: ± 30%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<5: ± 20%
>5: ± 12%

<0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

<1: ± 20%
1-10: ± 

15%
>10: ± 

<0,5: ± 
20%

>0,5: ± 
11%

<0,5: ± 
35%

0,5-2: ± 
20%

<0,5: ± 
25%

0,5-1: ± 
15%

<0: ± 30%
>0: ± 15%

0,05 0,02 0,02 0,05 0,2 0,15 2,5 0,1 0,5 0,025 0,2 0,05 0,25 0,1 0,05 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015
Päivämäärä mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l
4.7.2017 0,10 8,53 <0.02 <0,02 0,98 0,38 3,5 205 <0,1 <0.5 1,81 11,2 0,28 2,11 1,2 <0.05 <0,05 6,37 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
4.7.2017 0,10 8,97 <0.02 <0,02 0,92 0,29 5,5 202 <0,1 <0.5 1,95 8,4 0,26 2,18 1,7 <0.05 <0,05 6,84 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
4.7.2017 0,10 3,01 <0.02 <0,02 0,058 0,27 0,24 323 <0,1 <0.5 0,86 13,9 0,18 1,46 0,16 <0.05 <0,05 1,11 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
4.7.2017 0,20 3,05 <0.02 <0,02 0,057 0,29 0,29 285 <0,1 <0.5 0,86 9,6 0,19 1,45 0,16 <0.05 <0,05 1,13 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
20.7.2017 0,20 <0,02 5,5 403 <0,1 1,3 0,051
20.7.2017 0,20 <0,02 8,1 455 <0,1 2,2 <0,05
20.7.2017 0,20 <0,02 0,42 433 <0,1 0,33 <0,05
20.7.2017 0,20 <0,02 0,43 439 <0,1 0,33 <0,05
2.8.2017 0,20 <0,02 4,3 328 <0,1 1,2 <0,05
2.8.2017 0,20 <0,02 7,5 358 <0,1 2,3 <0,05
2.8.2017 0,20 <0,02 0,23 417 <0,1 0,23 <0,05
2.8.2017 0,20 <0,02 0,34 408 <0,1 0,27 <0,05
14.8.2017 0,40 6,97 <0.02 <0,02 1,1 0,49 5,0 478 <0,1 <0.5 1,62 8,9 0,18 1,96 1,2 <0.05 <0,05 4,32 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
14.8.2017 0,10 7,27 <0.02 <0,02 1,7 0,50 8,4 554 <0,1 <0.5 1,71 17,1 0,17 1,94 2,5 <0.05 <0,05 4,59 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
14.8.2017 0,20 3,10 <0.02 <0,02 0,063 0,32 0,33 431 <0,1 <0.5 0,94 13,3 0,15 1,52 0,27 <0.05 <0,05 0,91 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
14.8.2017 0,10 3,26 <0.02 <0,02 0,083 0,33 0,33 429 <0,1 <0.5 0,98 13,2 0,16 1,52 0,26 <0.05 <0,05 1,00 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015
26.9.2017 0,10 <0,02 4,2 276 <0,1 1,1 <0,05
26.9.2017 0,10 <0,02 7,9 265 <0,1 2,3 <0,05
26.9.2017 0,10 <0,02 0,25 353 <0,1 0,22 <0,05
26.9.2017 0,10 <0,02 0,31 352 <0,1 0,24 <0,05
24.10.2018 0,20 <0,01 1,6 203 <0,02 1,1 <0,02
24.10.2018 15350 0,20 <0,01 3,7 222 <0,02 1,6 1,6 <0,02 0,13
24.10.2018 0,20 <0,01 0,28 537 <0,02 0,21 0,022
24.10.2018 0,20 <0,01 0,29 339 <0,02 0,16 <0,02

0,12
R-18-07274-002
R-18-07274-003 11398 FS11 0,16 0,12

R-17-05815-002 15350 FS04 2,2 0,22
R-17-05815-003 11398 FS11 0,26 0,086

R-17-04525-003 11398 FS11 0,22 0,099

R-17-05815-001 15349 Laurin 1,2 0,18

R-18-07274-002
R-18-07274-003 11398 FS11 23

R-17-04525-001 15349 Laurin 1,4 0,21

R-17-05815-003 11398 FS11 11

R-18-07274-001 15349 Laurin 24

13
R-17-05815-002 15350 FS04 9,5

R-17-04525-002 15350 FS04 <5,0 <0,05
R-17-04525-003 11398 FS11 <5,0 <0,05

R-17-04227-003 11398 FS11 <5,0

R-17-04525-001 15349 Laurin 5,5 <0,05

10
R-17-04227-002 15350 FS04 6,1

R-17-03925-002 15350 FS04 5,4
R-17-03925-003 11398 FS11 <5,0

R-17-03471-003 11398 FS11 <5,0 <0,05

R-17-03925-001 15349 Laurin 7,4

15349 Laurin 10 <0,05
R-17-03471-002 15350 FS04 5,7 <0,05

R-18-07274-001

LIITE 3
KOONTITAULUKKO

SIVU 1/2

R-17-05815-004 11396 FS09 0,28 0,083

R-18-07274-004 11396 FS09 0,15 0,096

15349 Laurin 1,0

R-17-04227-004 11396 FS09 0,24 0,10

R-17-04525-004 11396 FS09 0,26 0,11

R-17-04525-002 15350 FS04

R-17-03471-004 11396 FS09 0,15 0,088

R-17-03925-004 11396 FS09 0,29 0,11

Määritysraja 0,1 0,01
Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. µg/l µg/l

Menetelmä SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

Mittausepävarmuus <0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<1: ± 15%
>1: ± 10%

Analyysit *Nikkeli, Ni 
(liukoinen)

*Uraani, U

2,5 0,37

R-17-04227-002 15350 FS04 2,2 0,40
R-17-04227-003 11398 FS11 0,26 0,10

R-17-04227-001 15349 Laurin 1,3 0,21

R-17-03925-002 15350 FS04 2,0 0,48
R-17-03925-003 11398 FS11 0,30 0,11

R-17-03925-001 15349 Laurin 1,2 0,24

R-17-03471-002 15350 FS04 1,7 0,30
R-17-03471-003 11398 FS11 0,15 0,082

R-17-03471-001 15349 Laurin 1,1 0,18

R-18-07274-004 11396 FS09 20

R-17-04525-004 11396 FS09 <5,0 <0,05

R-17-05815-004 11396 FS09 6,0

R-17-05815-001 15349 Laurin 

R-17-03925-004 11396 FS09 <5,0

R-17-04227-004 11396 FS09 <5,0

R-17-04227-001 15349 Laurin 

Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. µg/l µg/l

R-17-03471-004 11396 FS09 <5,0 <0,05

R-17-03471-001

Mittausepävarmuus <20: ± 25%
20-50: ± 

15%
>50: ± 12%

<0,2: ± 40%
0,2-0,5: ± 

17%
>0,5: ± 10%

Määritysraja 5,0 0,05

Analyysit *Nitraatti- ja
nitriittitypen 

summa

*Beryllium, Be

Menetelmä SFS-EN ISO 
13395:1997 / 

ROI

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

15350 Laurinoja, L1  FS04 7495624 371012
15349 Laurinoja, metsätien rumpu  Laurin rumpu 7496163 370780

Hannukainen
11398 Äkäsjoki ÄjPu  FS11 7495798 371844
11396 Äkäsjoki Äj5  FS09 7494803 370315

Hannukainen, koetoiminnan vesistötarkkailu vuonna 2017
Näytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistöalue Selite

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Hannukainen Mining Oy
Laivurinkatu 2-4 C
95400 TORNIO



*Vanadiini, V *Sinkki, Zn Lämpötila 
(näytteenottaj
an mittaama)

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-
2:2016 / 

OUL
<0,2: ± 25%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<2: ± 30%
2-20: ± 15%
>20: ± 10%

0,15 0,5
Päivämäärä µg/l µg/l °C
4.7.2017 0,10 0,37 0,94 8,7
4.7.2017 0,10 0,31 1,0 8,2
4.7.2017 0,10 0,32 0,53 15,7
4.7.2017 0,20 0,30 <0.5 15,5
20.7.2017 0,20 8,4
20.7.2017 0,20 8,6
20.7.2017 0,20 12,4
20.7.2017 0,20 12,3
2.8.2017 0,20 8,6
2.8.2017 0,20 9,3
2.8.2017 0,20 14,8
2.8.2017 0,20 14,8
14.8.2017 0,40 0,50 1,3 8,0
14.8.2017 0,10 0,46 2,2 8,0
14.8.2017 0,20 0,36 1,6 12,5
14.8.2017 0,10 0,33 1,0 11,6
26.9.2017 0,10 6,3
26.9.2017 0,10 6,2
26.9.2017 0,10 7,2
26.9.2017 0,10 7,4
24.10.2018 0,20 0,4
24.10.2018 15350 0,20 0,1
24.10.2018 0,20 0,1
24.10.2018 0,20 0,2

LIITE 3
KOONTITAULUKKO

SIVU 2/2

Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Menetelmäviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinäjoki, p. 040 592 3210
OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260
ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain näitä näytteitä. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinäjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelmät: * = Menetelmä on akkreditoitu.

Yhteyshenkilöt Alkuaineanalytiikka: Ilkka Välimäki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi

Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista määritysrajaa, vaan määritysraja riippuu käytetystä näytemäärästä.

Kommentti R-17-05815-001: Näytteenottokierroksen happinäytteet otettu 27.9.2017.

R-17-04525-004 11396 FS09

R-17-05815-004 11396 FS09

R-18-07274-004 11396 FS09

R-17-05815-001 15349 Laurin 
R-17-05815-002 15350 FS04

R-17-03471-004 11396 FS09

R-17-03925-004 11396 FS09

R-17-04227-004 11396 FS09

Analyysit

Menetelmä

Mittausepävarmuus

Määritysraja
Näytetunnus Näytepaikka N.ottosyv. 

R-17-04525-002 15350 FS04
R-17-04525-003 11398 FS11

R-17-05815-003 11398 FS11

R-17-04525-001 15349 Laurin 

R-18-07274-001 15349 Laurin 
R-18-07274-002
R-18-07274-003 11398 FS11

R-17-04227-003 11398 FS11
R-17-04227-002 15350 FS04
R-17-04227-001 15349 Laurin 

R-17-03925-002 15350 FS04
R-17-03925-003 11398 FS11

R-17-03925-001 15349 Laurin 

R-17-03471-002 15350 FS04
R-17-03471-003 11398 FS11

R-17-03471-001 15349 Laurin 



Asiakas: 

*pH *Sähkön-
johtavuus

*Kloridi *Sulfaatti *Sameus *Väri *Väri *Alkaliniteetti *Alumiini, Al *Alumiini, Al 
(liukoinen)

*Arseeni, As *Arseeni, As
(liukoinen)

*Boori, B *Boori, B
(liukoinen)

*Barium, Ba *Barium, Ba
(liukoinen)

*Beryllium, Be *Beryllium,
Be 

(liukoinen)

*Kalsium, Ca *Kalsium, Ca
(liukoinen)

*Kadmium,
Cd

*Kadmium, 
Cd 

(liukoinen)

SFS 
3021:1979 / 

ROI

SFS-EN 
27888:1994 / 

ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS-EN ISO 
7027-

1:2016:en / 
ROI

SFS-EN ISO 
7887:2012(C

) / ILM

SFS-EN ISO 
7887:2012(C

) / ROI

Sisäinen 
menetelmä, 

titraus pH 4,5 
ja 4,2 / ROI

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 17294-
2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

± 0,2 pH yks, <2: ± 10%
>2: ± 4%

<1: ± 20%
>1: ± 10%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<1: ± 30%
>1: ± 20%

<25: ± 35%
>25: ± 20%

<25: ± 35%
>25: ± 20%

<0,1: ± 15%
>0,1: ± 10%

<50: ± 20%
>50: ± 12%

<50: ± 20%
>50: ± 12%

<0,2: ± 25%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 11%

<0,2: ± 25%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 11%

<2: ± 33%
2-5: ± 20%
>5: ± 12%

<2: ± 33%
2-5: ± 20%
>5: ± 12%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<0,2: ± 40%
0,2-0,5: ± 17%

>0,5: ± 10%

<0,2: ± 40%
0,2-0,5: ± 

17%
>0,5: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 

15%
>2: ± 10%

<0,06: ± 32%
0,06-2: ± 

15%
>2: ± 10%

1,0 0,10 0,20 0,15 5 5 0,010 5,0 5 0,05 0,05 0,25 0,25 0,3 0,3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02
Päivämäärä Näytepaikka mS/m mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg Pt/l mmol/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l µg/l
4.7.2017 15343 
4.7.2017 15344 5,41 1,7 0,42 0,94 28 160 0,08 1400 0,11 0,55 16,6 0,097 1,31 <0.02
4.7.2017 15345 LVT6
8.8.2017 15343 
8.8.2017 15344 5,56 1,9 0,42 0,72 36 68 0,09 3370 0,24 0,28 30,6 0,14 1,51 <0.02
8.8.2017 15345 LVT6
26.9.2017 15343 
26.9.2017 15344 5,66 2,0 0,45 0,62 3,4 110 0,09 563 0,13 40,9 13,7 <0,05 1,15 <0,02
26.9.2017 15345 LVT6
26.9.2017 15620 4,50 3,0 0,52 1,6 12 340 <0.010 356 0,36 158 20,1 <0,05 1,07 <0,02
26.9.2017 15621 5,40 70 4,1 350 4,3 25 <0.010 5,5 <0,05 43,2 23,7 <0,05 79,6 0,026
24.10.2018 15344 5,60 2,1 0,76 0,43 3,9 48 0,08 431 0,096 2,5 33,7 <0,05 1,35 <0,01
24.10.2018 15345 LVT6

*Koboltti, Co
(liukoinen)

*Kromi, Cr *Kromi, Cr 
(liukoinen)

*Kupari, Cu *Kupari, Cu
(liukoinen)

*Rauta, Fe *Rauta, Fe
(liukoinen)

*Kalium, K *Kalium, K 
(liukoinen)

*Magnesium,
Mg

*Magnesium,
Mg 

(liukoinen)

*Mangaani, 
Mn

*Mangaani, 
Mn 

(liukoinen)

*Molybdeeni, 
Mo

*Molybdeeni, 
Mo 

(liukoinen)

*Natrium, Na *Natrium, Na
(liukoinen)

*Nikkeli, Ni *Nikkeli, Ni
(liukoinen)

*Fosfori, P *Fosfori, P
(liukoinen)

*Lyijy, Pb

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

<0,1: ± 25%
0,1-1: ± 12%

>1: ± 9%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

<10: ± 25%
10-25: ± 15%
>25: ± 10%

<10: ± 25%
10-25: ± 15%
>25: ± 10%

<2,5: ± 20%
2,5-10: ± 

15%
>10: ± 10%

<2,5: ± 20%
2,5-10: ± 

15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 10%
>5: ± 8%

<1: ± 20%
1-5: ± 10%
>5: ± 8%

<0,2: ± 30%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<0,2: ± 30%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<5: ± 20%
>5: ± 12%

<5: ± 20%
>5: ± 12%

<0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 10%

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

0,05 0,2 0,2 0,15 0,15 2,5 2,5 0,5 0,5 0,025 0,025 0,2 0,2 0,05 0,05 0,25 0,25 0,1 0,1 0,05 0,05 0,05
Päivämäärä Näytepaikka µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l
4.7.2017 15343 
4.7.2017 15344 4,0 7,4 1180 <0.5 0,59 19,7 0,12 1,64 2,3 0,055 0,51
4.7.2017 15345 LVT6
8.8.2017 15343 
8.8.2017 15344 10,2 13,8 3540 0,92 1,19 30,3 0,16 1,97 4,2 0,19 1,5
8.8.2017 15345 LVT6
26.9.2017 15343 
26.9.2017 15344 1,5 2,1 7,3 145 <0,5 0,33 11,3 0,11 3,34 1,8 <0,05
26.9.2017 15345 LVT6
26.9.2017 15620 0,43 0,64 1,9 1220 <0,5 0,41 4,2 0,058 7,66 0,69 <0,05
26.9.2017 15621 0,65 <0,2 0,97 2,6 1,66 30,4 76,8 <0,05 11,3 4,0 <0,05
24.10.2018 15344 1,6 1,9 5,6 103 <0,5 0,32 9,1 0,16 2,15 4,3 <0,05
24.10.2018 15345 LVT6

LIITE 4
KOONTITAULUKKO

SIVU 1/2

R-17-03472-002
R-17-03472-003

R-17-04346-002

R-17-03472-002 1,7
R-17-03472-003

R-17-04346-002 2,6

R-18-07275-002

R-17-05819-003

R-18-07275-001 0,037

R-17-05819-004 0,31
R-17-05819-005 <0,05

R-17-04346-001

R-17-05819-001
R-17-05819-002 0,079

R-17-04346-003

Määritysraja 0,05
Näytetunnus N.ottosyv. µg/l
R-17-03472-001

Analyysit *Lyijy, Pb
(liukoinen)

Menetelmä SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

Mittausepävarmuus <0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

R-18-07275-002

R-17-05819-003
R-17-05819-004

R-18-07275-001
R-17-05819-005

R-17-04346-001

R-17-05819-001
R-17-05819-002

R-17-04346-003

Määritysraja 0,05
Näytetunnus N.ottosyv. µg/l
R-17-03472-001

Analyysit *Koboltti, Co

Menetelmä SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

Mittausepävarmuus <0,1: ± 25%
0,1-1: ± 12%

>1: ± 9%

15621 Pohjavesiputki SP305  SP305 7496170 371792
15620 Pohjavesiputki SP311  SP311 7497322 371106
15345 Pohjavesiputki LVT6  LVT6 7496547 371411
15344 Pohjavesiputki SP304  SP304 7496941 371182
15343 Pohjavesiputki SP303  SP303 7497908 370817

Hannukainen, koetoiminnan pohjavesitarkkailu vuonna 2017
Näytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistöalue Selite

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Hannukainen Mining Oy
Laivurinkatu 2-4 C
95400 TORNIO



*Rikki, S *Rikki, S
(liukoinen)

*Antimoni, 
Sb

*Antimoni, 
Sb 

(liukoinen)

*Seleeni, Se *Seleeni, Se
(liukoinen)

*Tina, Sn *Tina, Sn
(liukoinen)

Titaani, Ti Titaani, Ti 
(liukoinen)

*Vanadiini, V *Vanadiini, V
(liukoinen)

*Sinkki, Zn *Sinkki, Zn
(liukoinen)

Vedenkorkeu
s

Lämpötila 
(näytteenotta

jan 
mittaama)

Näyte puuttuu

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / OUL

<1: ± 20%
1-10: ± 15%
>10: ± 10%

<1: ± 20%
1-10: ± 15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 11%

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 11%

<0,5: ± 35%
0,5-2: ± 20%

>2: ± 12%

<0,5: ± 35%
0,5-2: ± 20%

>2: ± 12%

<0,5: ± 25%
0,5-1: ± 15%

>1: ± 10%

<0,5: ± 25%
0,5-1: ± 15%

>1: ± 10%

<0: ± 30%
>0: ± 15%

<0,1: ± 30%
>0,1: ± 15%

<0,2: ± 25%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<0,2: ± 25%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<2: ± 30%
2-20: ± 15%
>20: ± 10%

<2: ± 30%
2-20: ± 15%
>20: ± 10%

0,25 0,25 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 0,05 0,015 0,015 0,15 0,15 0,5 0,5
Päivämäärä Näytepaikka mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l cm °C
4.7.2017 15343 223 Vähän vettä
4.7.2017 15344 0,38 <0.05 0,15 0,97 0,073 12,0 7,6 330 2,9
4.7.2017 15345 LVT6 762 Vähän vettä
8.8.2017 15343 Vähän vettä
8.8.2017 15344 0,31 <0.05 <0.1 0,22 0,17 22,3 8,0 246 4,2
8.8.2017 15345 LVT6 Ei vettä, kuivanut
26.9.2017 15344 0,29 <0,05 0,13 0,13 <0,015 8,6 7,0 351 7,1
26.9.2017 15345 LVT6 Ei vettä, kuivanut
26.9.2017 15620 <0,25 0,068 <0.1 0,075 <0,015 2,2 9,5 30 8,1
26.9.2017 15621 121 <0,05 0,89 3,6 <0,015 <0,15 19,3 310 5,2
24.10.2018 15344 0,25 <0,05 <0,2 0,21 <0,015 6,5 27,1 243 4,7
24.10.2018 15345 LVT6 Muu syy

LIITE 4
KOONTITAULUKKO

SIVU 2/2

R-17-05819-002
R-17-05819-003

R-17-03472-001
R-17-03472-002
R-17-03472-003
R-17-04346-001
R-17-04346-002
R-17-04346-003

Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain näitä näytteitä. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Menetelmät: * = Menetelmä on akkreditoitu.
Menetelmäviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinäjoki, p. 040 592 3210
OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260
ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Yhteyshenkilöt Alkuaineanalytiikka: Ilkka Välimäki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinäjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Kommentti R-17-04346-001: Antoisuus erittäin huono - ei saada näytettä. Putkessa vain noin 1 l vettä ennen pumppausta.
R-17-04346-003: Pvp kuiva, ei saada näytettä.
R-18-07275-002: Ohut/pieni bailer pysähtyy 5 metriin mutta ei saavuta putken pohjaa, ei saada näytettä. (bailerin halkaisija 12 mm).

R-18-07275-002

Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista määritysrajaa, vaan määritysraja riippuu käytetystä näytemäärästä.

R-18-07275-001

R-17-05819-004
R-17-05819-005

Analyysit

Menetelmä

Mittausepävarmuus

Määritysraja
Näytetunnus N.ottosyv. 



Asiakas: 

*pH *Sähkön-
johtavuus

*Kloridi *Sulfaatti *Sameus *Väri *Alkaliniteetti *Alumiini, Al *Arseeni, As *Boori, B *Barium, Ba *Beryllium,
Be

*Kalsium, Ca *Kadmium,
Cd

*Koboltti, Co *Kromi, Cr *Kupari, Cu *Rauta, 
Fe

*Kalium, K *Magnesium,
Mg

*Mangaani,
Mn

*Molybdeeni,
Mo

SFS 
3021:1979 / 

ROI

SFS-EN 
27888:1994 

/ ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS-EN ISO 
10304-

1:2009 / ROI

SFS-EN ISO 
7027-

1:2016:en / 
ROI

SFS-EN ISO 
7887:2012(C

) / ROI

Sisäinen 
menetelmä, 
titraus pH 
4,5 ja 4,2 / 

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 

/ OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 

17294-
2:2016 / 

SFS-EN ISO 
11885:2009 

/ OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-2:2016 

/ OUL

± 0,2 pH yks, <20: ± 10%
>20: ± 4%

<1: ± 20%
>1: ± 10%

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<1: ± 30%
>1: ± 20%

<25: ± 35%
>25: ± 20%

<0,1: ± 15%
>0,1: ± 10%

<50: ± 20%
>50: ± 12%

<0,2: ± 25%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 11%

<0,002: ± 
33%

0,002-
0,005: ± 

<2: ± 15%
>2: ± 10%

<0,2: ± 40%
0,2-0,5: ± 

17%
>0,5: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

<0,06: ± 
32%

0,06-2: ± 
15%

<0,1: ± 25%
0,1-1: ± 12%

>1: ± 9%

<0,2: ± 
30%

0,2-2: ± 
15%

<0,0002: ± 
30%

0,0002-
0,002: ± 

<10: ± 
25%

10-25: ± 
15%

<2,5: ± 20%
2,5-10: ± 

15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

<1: ± 20%
1-5: ± 10%
>5: ± 8%

<0,2: ± 30%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

10 0,10 0,20 0,15 5 0,010 5,0 0,05 0,00025 0,3 0,05 0,05 0,02 0,05 0,2 0,00015 2,5 0,5 0,025 0,2 0,05
Päivämäärä Näytepaikka µS/cm mg/l mg/l FTU mg Pt/l mmol/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l mg/l mg/l µg/l µg/l
4.7.2017 15351 
4.7.2017 15352 
4.7.2017 15353 6,9 410 2,6 160 0,40 <5 0,66 <5,0 <0,05 0,0124 43,8 0,21 54,9 <0.02 0,061 <0.2 0,0095 45,4 1,18 13,2 5,6 0,25
4.7.2017 15354 
4.7.2017 15355 5,5 74 2,8 370 0,28 <5 0,06 51,6 <0,05 0,155 21,6 0,28 98,5 0,18 93,1 0,50 0,0302 4,8 2,51 31,6 247 <0.05
13.7.2017 15352 6,7 140 1,1 45 <0.15 <5 0,24 <5,0 0,083 0,0068 29,5 <0,05 13,6 <0.02 <0.05 0,46 0,0106 12,5 1,39 4,22 0,44 0,15
13.7.2017 15354 7,7 380 1,4 140 0,71 <5 0,41 <5,0 0,11 0,0189 59,8 0,051 54,9 <0.02 <0.05 0,45 0,0191 63,4 0,57 6,31 1,5 0,20
7.8.2017 15352 6,7 150 47 0,99 0,22 <5 0,24 <5,0 0,10 0,0060 31,0 <0,05 14,0 <0.02 <0.05 0,47 0,0250 11,8 1,34 4,34 0,85 0,18
7.8.2017 15353 7,0 400 2,4 150 0,35 <5 0,63 <5,0 <0,05 0,0110 56,0 0,21 51,0 <0.02 <0.05 <0.2 0,0150 32,8 1,17 12,3 4,7 0,26
7.8.2017 15354 7,8 370 1,3 150 0,62 <5 0,41 <5,0 0,12 0,0180 59,5 <0,05 54,1 <0.02 <0.05 0,48 0,0140 66,1 <0.5 6,24 0,82 0,22
7.8.2017 15355 6,0 800 2,9 400 <0.15 <5 0,06 55,0 0,052 0,166 26,1 0,46 105 0,19 101 0,54 0,0370 9,0 2,67 32,5 227 <0.05
26.9.2017 15351 6,7 72 0,53 19 0,15 <5 0,17 <5,0 <0,05 0,0019 4,1 <0,05 6,46 <0.02 <0.05 0,23 0,0235 8,5 <0.5 1,90 1,3 0,18
26.9.2017 15352 6,7 160 1,1 54 0,24 <5 0,24 <5,0 0,066 0,0063 32,2 <0,05 15,0 <0.02 <0.05 0,47 0,0324 29,8 1,35 4,61 0,78 0,14
26.9.2017 15353 7,0 390 2,8 160 0,39 <5 0,61 <5,0 <0,05 0,0112 48,9 0,23 49,0 <0.02 0,067 <0.2 0,0136 53,3 1,08 12,1 5,4 0,22
26.9.2017 15354 7,7 370 1,5 160 0,69 <5 0,41 <5,0 0,13 0,0162 56,4 <0,05 53,5 <0.02 <0.05 0,47 0,0266 36,8 <0.5 6,19 0,88 0,19
26.9.2017 15355 6,1 770 2,9 380 <0,15 <5 0,06 48,6 0,060 0,170 24,8 0,29 106 0,18 98,1 0,49 0,0355 5,7 2,97 31,4 246 <0.05
24.10.2018 15351 6,8 62 0,38 14 0,22 <5 0,17 <5,0 <0,05 0,0016 3,8 <0,05 6,04 <0,01 <0,02 0,20 0,0203 45,8 <0.5 1,61 1,4 0,19
24.10.2018 15352 6,8 140 0,94 46 0,17 <5 0,23 <5,0 0,098 0,0067 29,0 <0,05 14,5 0,018 <0,02 0,42 0,0398 59,6 1,39 4,22 1,5 0,15
24.10.2018 15353 6,8 470 1,9 190 0,26 <5 0,52 <5,0 <0,05 0,0196 44,5 0,29 62,9 0,013 0,039 0,18 0,0485 51,6 1,31 15,7 5,0 0,20
24.10.2018 15354 7,6 380 1,3 140 <0,15 <5 0,38 <5,0 0,11 0,0190 56,8 <0,05 58,8 <0,01 <0,02 0,41 0,0173 103 <0.5 6,45 0,70 0,22
24.10.2018 15355 6,1 710 2,7 340 <0,15 <5 0,07 60,8 <0,05 0,157 22,5 0,39 97,4 0,20 106 0,42 0,0333 2,8 2,65 28,5 192 <0.05

*Nikkeli, Ni *Fosfori, P *Lyijy, Pb *Rikki, S *Antimoni, Sb *Seleeni, Se *Tina, Sn Titaani, Ti *Vanadiini, V *Sinkki, Zn Lämpötila 
(näytteenotta

jan 
mittaama)

Näyte 
puuttuu

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 

/ OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 

/ OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN ISO 
11885:2009 

/ OUL

SFS-EN ISO 
17294-

2:2016 / 
OUL

SFS-EN 
ISO 17294-

2:2016 / 
OUL

<0,3: ± 30%
0,3-2: ± 15%

>2: ± 10%

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 10%

<0,1: ± 25%
0,1-0,5: ± 

15%
>0,5: ± 10%

<1: ± 20%
1-10: ± 15%
>10: ± 10%

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 11%

<0,5: ± 35%
0,5-2: ± 20%

>2: ± 12%

<0,5: ± 25%
0,5-1: ± 15%

>1: ± 10%

<0: ± 30%
>0: ± 15%

<0,2: ± 25%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

<2: ± 30%
2-20: ± 

15%
>20: ± 

0,1 0,05 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015 0,15 0,5
Päivämäärä Näytepaikka µg/l mg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l °C
4.7.2017 15351 Muu syy
4.7.2017 15352 Muu syy
4.7.2017 15353 4,8 <0,05 0,19 55,2 <0.05 0,92 <0.05 <0.015 0,23 149
4.7.2017 15354 Muu syy
4.7.2017 15355 653 <0,05 <0.05 113 <0.05 1,7 <0.05 <0.015 <0.15 201
13.7.2017 15352 0,64 <0,05 0,14 15,2 <0.05 0,14 <0.05 <0.015 <0.15 13,6
13.7.2017 15354 0,33 <0,05 0,27 51,0 <0.05 0,90 <0.05 <0.015 0,29 30,8
7.8.2017 15352 0,77 <0,05 0,35 15,9 <0.05 0,22 <0.05 <0.015 <0.15 45,3
7.8.2017 15353 4,8 <0,05 0,37 53,4 <0.05 0,82 <0.05 <0.015 0,30 88,7
7.8.2017 15354 0,23 <0,05 0,21 50,4 <0.05 0,88 <0.05 <0.015 0,33 19,8
7.8.2017 15355 702 <0,05 <0.05 122 <0.05 1,9 <0.05 <0.015 <0.15 210
26.9.2017 15351 0,37 <0,05 0,18 6,25 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,26 29,4
26.9.2017 15352 0,91 <0,05 0,42 17,2 <0.05 0,20 <0.05 <0.015 <0.15 56,0
26.9.2017 15353 5,2 <0,05 0,47 51,9 <0.05 0,83 <0.05 <0.015 0,25 163
26.9.2017 15354 0,42 <0,05 0,37 50,1 <0.05 0,85 <0.05 <0.015 0,31 44,9
26.9.2017 15355 661 <0,05 <0.05 145 <0.05 2,0 <0.05 <0.015 <0.15 210
24.10.2018 15351 0,10 <0,05 0,17 5,07 <0.05 <0,2 <0.05 <0.015 0,13 18,3 7,0
24.10.2018 15352 0,86 <0,05 0,52 15,9 <0.05 <0,2 <0.05 <0.015 0,085 110 7,1
24.10.2018 15353 7,2 <0,05 0,22 68,1 <0.05 0,86 <0.05 <0.015 0,25 108 5,4
24.10.2018 15354 0,33 <0,05 0,26 53,0 <0.05 0,88 <0.05 <0.015 0,26 28,0 6,5
24.10.2018 15355 678 <0,05 <0,02 115 <0.05 1,8 <0.05 <0.015 <0,05 232 2,5

R-17-05816-002
R-17-05816-003
R-17-05816-004
R-17-05816-005

LIITE 5
KOONTITAULUKKO

SIVU 1

R-17-03769-001
R-17-03769-002
R-17-04310-002
R-17-04310-003
R-17-04310-004
R-17-04310-005

R-17-04310-005 6,16

R-17-05816-002 3,50
R-17-05816-003 4,16

R-17-04310-002 3,49
R-17-04310-003 4,37
R-17-04310-004 4,49

R-17-03473-005 6,16
R-17-03769-001 3,47
R-17-03769-002 4,54

R-17-03473-002
R-17-03473-003 4,60
R-17-03473-004

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260
ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain näitä näytteitä. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelmät: * = Menetelmä on akkreditoitu.
Menetelmäviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

Yhteyshenkilöt Alkuaineanalytiikka: Ilkka Välimäki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi

Kommentti R-17-03473-001-002 ja 004: Talonväki ei kotona, ei näytettä.

R-18-07273-005

Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista määritysrajaa, vaan määritysraja riippuu käytetystä näytemäärästä.

R-18-07273-004
R-18-07273-003

R-18-07273-001
R-18-07273-002

Mittausepävarmuus

Määritysraja
Näytetunnus N.ottosyv. 
R-17-03473-001

R-17-05816-001

R-17-03473-002
R-17-03473-003
R-17-03473-004
R-17-03473-005

R-18-07273-005 5,92

Analyysit

Menetelmä

R-18-07273-004 4,72
R-18-07273-003 4,98
R-18-07273-002 3,53

R-17-05816-001 1,92

R-18-07273-001 1,86

R-17-05816-004 4,32
R-17-05816-005 6,55

Määritysraja 0,25
Näytetunnus N.ottosyv. mg/l
R-17-03473-001

Aaltojen pihapiiri (Ylläksentie 186 takapiha)
Analyysit *Natrium, Na

Menetelmä SFS-EN ISO 
11885:2009 / 

OUL

Mittausepävarmuus <5: ± 20%
>5: ± 12%

15355 Lähde
15354 Ylläksentie 186
15353 Ylläksentie 180
15352 Ylläksentie 176
15351 Ylläksentie 168

Hannukainen, koetoiminnan kotitalouskaivot vuonna 2017
Näytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit Vesistöalue Selite

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Hannukainen Mining Oy
Laivurinkatu 2-4 C
95400 TORNIO


