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1. JOHDANTO

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myonsi 24.3.2017 paatokselld 23/2017/1 Hannukainen Mining Oy:lle
koetoimintaluvan malmin louhimiseen ja toimittamiseen koerikastukseen metallurgisia kokeita varten. Malmin
koelouhinta ja siihen liittyvat toimenpiteet tehddan Hannukaisen vanhalla kaivosalueella, joka sijaitsee
Kolarin kunnassa Hannukaisen kylan lahella. Koelouhintaa tehtiin kahdesta eri louhoksesta (kuvassa 1-1
louhokset VE2 ja VES3).
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Kuva 1-1. Hannukaisen koelouhinnan sijainti vuonna 2017.

Koelouhinta jarjestettiin kesélla 2017 heind-syyskuussa ja sen vaikutuksia lahialueiden pinta- ja pohjaveden
laatuun seurattiin lupapaatoksen lupamaarayksen 9 mukaisesti.

Koelouhinta-alue sijaitsee noin 0,6 kilometrin etiisyydella Laurinojasta ja 1 km etdisyydella Akéasjoesta.
Koelouhosten kuivatusvedet pumpattiin esiselkeytysaltaan kautta Laurinojan avolouhokseen, jolla minimoitiin
koetoiminnan paastot ja vaikutukset ympariston vesistoihin. Lahimmat kiinteistdt sijaitsevat noin 600-900
metrin etaisyydella koetoiminta-alueesta.
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2. TARKKAILUOHJELMA

Hannukainen Mining Oy on 26.4.2017 laatinut tarkkailuohjelman (Hannukainen Mining Oy, 2017)
koetoiminnan ymparistétarkkailuun. Tarkkailuun kuuluu vedenlaadun tarkkailua 4 pintavesipisteellda, 3
pohjavesipisteelld, 4 talousvesikaivolla ja yhdella lahteelld seké paéastovesien tarkkailua esiselkeytysaseman
pumppausasemalla ja Laurinojan avolouhoksella. Kuvassa 2-1 on esitetty vesitarkkailuun liittyvien
tarkkailupisteiden sijainnit ja taulukossa 2-1 pisteiden koordinaatit. Syyskuussa, jolloin koelouhinta oli jo
paattynyt, tarkkailuun otettiin mukaan kaksi alueelle sijoittuvaa pohjavesiputkea (putket SP311 ja SP305),
koska kahdesta alusta saakka tarkkailussa mukana olleesta pohjavesiputkesta ei saatu lainkaan naytteita.
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Kuva 2-1. Hannukaisen koelouhinnan vesitarkkailun tarkkailupisteet vuonna 2017.
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Taulukko 2-1. Hannukaisen koelouhinnan vesitarkkailun tarkkailupisteiden sijainnit vuonna 2017
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TARKKAILUPISTE

KOORDINAATIT (ETRS-TM35FIN)

Paastotarkkailu

Esiselkeytysaltaan pumppausasema =
ensimmaiseen altaaseen tuleva vesi

7496744-371150
altaan keskipiste, suuntaa-antavat koordinaatit

Selkeytysaltaan ylivuoto = ylivuoto-ojan suu

Laurinojan avolouhos

7496804 — 370879

Pintavedet

Laurinoja, metsétien rumpu

7496163 — 370780

Laurinoja, L1

7495624 — 371012

Akasjoki, AjPu (ylapuolinen tarkkailupiste)

7495798 — 371844

Akasjoki, Aj5 (alapuolinen tarkkailupiste)

7494803 — 370315

Pohjavedet

SP303 7497908 — 370817
SP304 7496941 — 371182
LVT6 7496547 — 371411

SP311 (liséttiin tarkkailuun syyskuussa 2017)

7497322 - 371106

SP305 (liséttiin tarkkailuun syyskuussa 2017)

7496170 - 371792

Kotitalouskaivot

Yllaksentie 168

Yllaksentie 176

Yllaksentie 180

Yllaksentie 186

Lahde (Yllaksentie 186 takapihalla)
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3. TARKKAILUN TOTEUTUMINEN

Koelouhinnan aikana ymparistotarkkailua suoritettiin 26.4.2017 laaditun tarkkailuohjelman (Hannukainen
Mining Oy, 2017) mukaisesti. Ennen koelouhinnan kéynnistymistéa otettiin 3.-13.7.2017 naytteet
avolouhoksesta, pintavesien tarkkailupisteistdq, pohjavesiputkista seka talousvesikaivoista ja lahteesta.
Koelouhinnan aikana otettin pé&éastotarkkailunaytteitd esiselkeytysaltaan pumppuasemalta ja altaan
ylivuodolta viikoittain. Pintavesinaytteita ja naytteitad avolouhokselta otettiin koelouhinnan aikana 3 kertaa.
Liséksi pohjavesiputkista, talousvesikaivoista ja lahteesta otettiin naytteet yhden kerran louhinnan aikana.
Louhinnan paattymisen jalkeen otettiin 26.-27.9.2017 jalkinaytteet kaikista ymparistdtarkkailuun kuuluvista
tarkkailupisteista. Jalkitarkkailunaytteet vuonna 2018 otettiin 24.10. avolouhosta lukuun ottamatta. Naytteet
avolouhokselta otettiin 18.12.2018. Taulukossa 3-1 on esitetty koelouhinnan ymparistotarkkailun yhteydessa
otetut vesinaytteet.
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Taulukko 3-1. Hannukaisen koelouhinnan yhteydessé otetut vedenlaadun tarkkailunaytteet vuonna
2017.

Naytteenoton ajankohta | Paastotarkkailu, | Péastotarkkailu, | Vesistotarkkailu Kaivot ja Pohjavesiputket
selkeytysaltaat avolouhos lahde

ennen koetoiminnan alkua 3.7.2017 4.7.2017 4.-13.7.2017 4.7.2017

vk 27-28

vk29 20.7.2017 20.7.2017

vk30 26.7.2017

vk31 2.8.2017 2.8.2017 2.8.2017

vk32 8.8.2017 7.8.2017 8.8.2017

vk33 14.8.2017 16.8.2017 14.8.2017

vk34 23.8.2017

vk35

vk36 6.9.2017

koetoiminnan jalkeen, 27.9.2017 26.9.2017 26.9.2017 26.9.2017 26.9.2017

vk 39

Jalkitarkkailu vuonna 2018 18.12.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018

Paéastotarkkailun naytteista tehtiin 14.8. ja 6.9. laaja tutkimus, johon siséltyi perusanalyysien liséksi laaja
paketti alkuaineanalyyseja. Avolouhoksen vesinaytteistd laaja tutkimus tehtiin 16.8. otetuista naytteista.
Pintavesinaytteista laaja tutkimus tehtiin ennen koelouhinnan aloittamista 4.7. otetuista naytteista seka 14.8.
otetuista naytteista.

Pohjavesiputkien antoisuus oli heikkoa ja putkesta SP303 ei saatu lainkaan naytteitd koska putki oli kuiva
koko tarkkailun ajan. My6sk&an putkesta LVT6 ei saatu naytteitd, koska putki oli kuiva koko tarkkailun ajan.
Putkesta SP304 saatiin naytteet jokaisella tarkkailukierroksella. Toiminnan aikana tarkkailuun lisattiin kaksi
pohjavesiputkea (putket SP311 ja SP305), joiden olemassa olosta saatiin tieto koelouhinnan kuluessa.
Naistd putkista saatiin ndyte toiminnan jalkeen toteutetulla n&ytteenottokierroksella 27.9.2017. Laaja
tutkimus tehtiin kaikista tarkkailun aikana saaduista pohjavesinaytteista. Naytteenottokierroksilla 4.7. ja 8.8.
metallianalyysit tehtiin kokonaispitoisuuksina, kierroksella 26.9. metallianalyysit tehtiin suodatetuista
naytteista (liukoinen pitoisuus).

Talousvesikaivoista otettiin naytteet kolme kertaan tarkkailun kuluessa ja jokaisella kerralla naytteista tehtiin
laaja tutkimus. Osoitteesta Yllaksentie 168 ei saatu naytetta ennen koelouhinnan kaynnistymisté koska talon
omistajaa ei tavoitettu. My6s 7.8. talon omistajaa osoitteessa Yllaksentie 168 ei tavoitettu ja kaivovesinayte
otettiin naapurissa olevan veneveistamon kaivosta osoitteesta Yllaksentie 167. Osoitteesta Yllaksentie 168
kaivonayte otettiin 26.9.2017.
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4. TARKKAILUVUODEN HYDROLOGISET
OLOSUHTEET

Yleisesti vuonna 2017 lampétila oli suuressa osassa maata 0,5 — 1 astetta tavanomaista korkeampi. Kesalla
(kesa-elokuu) lampdtila oli maan eteld- ja keskiosassa laajalti harvinaisen viiled, keskilampotila poikkesi
monin paikoin yli asteen tavanomaisesta. Maan pohjoisosassa kesan keskilampétila oli noin 0,5 astetta
tavanomaista viiledmpi. Kesd oli monin paikoin harvinaisen pilvinen, Pohjanmaalla ja Lapissa paikoin
poikkeuksellisen pilvinen, mika osaltaan selittda viileita lampatiloja.

Maan eteld- ja itdosassa vuosi oli tavanomaista sateisempi, etenkin maan eteldosassa paikoin harvinaisen
sateinen. Kesén sademd&arad oli yleisesti ottaen l&hella tavanomaista, mutta kuten yleensékin kesdisin,
sateissa esiintyi suurta paikallista vaihtelua. Harvinaisen paljon sadetta mitattiin etenkin Pohjois-Lapissa
(Imatieteen laitos, 2019).

Kuvassa 4-1 on esitetty Hannukaista kolmen lahimman limatieteen laitoksen sddhavaintoaseman (Muonio,
Kittila ja Pello) lampdtilan mittaustulokset kuukausikeskiarvona ja sademaarat kuukausittaisina
sadekertymina.
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Kuva 4-1. Keskimaaraiset kuukausittaiset lampotilat ja sademaarat Hannukaisen koelouhinta-alueen
[ahimmilla limatieteen laitoksen sddhavaintoasemilla vuonna 2017. (Iimatieteen laitos)

Taulukossa 4-1 on esitetty lAmpdtilan kuukausikeskiarvot ja sademé&éarat em. sddasemilla ajalla heindkuu
2017 — syyskuu 2017, jolloin koelouhinta toteutettiin. Mittaustulosten mukaan paikallista vaihtelua esiintyi
erityisesti sadem&éran osalta. Pellon sddasemalla mitattiin heindkuussa ja elokuussa selvasti pienempia
sademaarida kuin Muonion ja Kittildan sddasemilla. Heindkuussa 2017 Kittilassd mitattu sademd&ard ol
kaksinkertainen keskiméaaraiseen heindkuuhun verrattuna.
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Taulukko 4-1. Lampdtilan kuukausikeskiarvo ja kuukausittainen sademdaara heina-syyskuussa 2017
ja pitkén ajan keskiarvot.

Lampotila 2017 | Lampo6tila 1981-2010 | Sademaara 2017 | Sademaéara 1981-2010
(°C) (°C) (mm) (mm)

Muonio

Heindkuu 13,6 13,9 94 75

Elokuu 11,1 11,2 98 74

Syyskuu 7,0 5,6 23 48
Kittila

Heinakuu 13,3 13,9 147 75

Elokuu 10,3 11,2 94 74

Syyskuu 6,2 5,6 20 48
Pello

Heinékuu 15,2 15,3 53 74

Elokuu 12,7 12,6 64 65

Syyskuu 8,2 7,0 28 45
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Ensimmaiset naytteet selkeytysaltailta saatiin 26.7.2017 ja viimeiset naytteet otettiin 27.9.2017. Viimeisella
naytteenottokierroksella esiselkeytysallas oli peitetty maa-aineksilla ja naytetta siitd ei saatu.

Paastotarkkailun analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1. Kuvissa 5-1 — 5-3 on esitetty
graafisesti paastotarkkailunaytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat.
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Kuva 5-2. Paastotarkkailunaytteiden tuloksia (kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi,

kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, sdhkénjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) Hannukaisen koelouhinnan

ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.
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15000,0 200,0 /
\/ \ / ! /
10000,0 \/ 130,0 /
100,0
20000 W
50,0
0,0 T T T T T T 1 0,0 -+ T T T T T 1

26.7.2017 2.8.2017 8.8.2017 14.8.2017 23.8.2017 6.9.2017 27.9.2017

—o—Esiselkeytysaltaan pumppausasema ——Selkeytysaltaan ylivuoto

we/l Elohopea
0,112

0,11 «
0,108 \
0,106 \
0,104 \
0,102 \
0,1 +—1 \ i i i i
0,008

0,096
0,094

T T T T T T 1
26.7.2017 2.8.2017 8.8.2017 14.8.2017 23.8.2017 6.9.2017 27.9.2017

—4—Esiselkeytysaltaan pumppausasema ——Selkeytysaltaan ylivuoto

ug/l

0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,0

Kadmium

/‘\
| / A
N /

—_— //-\.//-

T
26.7.2017 2.8.2017 8.8.2017 14.8.2017

T 1
23.8.2017 6.9.2017 27.9.2017

—4—Esiselkeytysaltaan pumppausasema ——Selkeytysaltaan ylivuoto

we/l Uraani
6,0

2,0 4

1,0 -

0,0 T T T T T T 1
26.7.2017 2.8.2017 8.8.2017 14.8.2017 23.8.2017 6.9.2017 27.9.2017

—4—Esiselkeytysaltaan pumppausasema —l—Selkeytysaltaan ylivuoto

g/l

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1

Lyijy

26.7.2017 2.8.2017 8.8.2017 14.8.2017 23.8.2017 6.9.2017 27.9.2017

—4—Esiselkeytysaltaan pumppausasema ——Selkeytysaltaan ylivuoto

Kuva 5-3. Paastotarkkailunaytteiden tuloksia (nikkeli kokonaispitoisuus, nikkeli liukoinen pitoisuus,
ja lyijypitoisuus) Hannukaisen koelouhinnan

rauta-, kupari-, elohopea-, kadmium-,
ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.

uraani-
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5.2. Avolouhos

Ensimmaiset naytteet avolouhokselta otettiin 3.7.2017 ennen koelouhinnan kaynnistymista. Naytteet otettiin
my6s kerran louhinnan aikana (2.8.2017) ja 26.9.2017 koelouhinnan p&aattymisen jalkeen.
Jalkitarkkailunaytteet vuonna 2018 oli tarkoitus ottaa lokakuussa mutta huonon jaatilanteen vuoksi naytteet
saatiin otettua jaan vahvistumisen jalkeen 18.12.2018.

Avolouhoksesta otettujen naytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 2. Kuvissa 5-4
— 5-6 on esitetty graafisesti avolouhosnaytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat.

% o
pH Happi
7,80 120,0 PP
7,70
78 1000 e\/\\
7,50 - Fs
7401 o 800 v
5'23 /,l’ \%\ 60,0
7,10
700 W m 400
6,90 20,0 - =
6,80 WA
6,70 T T T T T | 0,0 T T T T T E 5 1
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 269.2017 18.12.2018
=& Laurinojan avolouhos 1m =4—Laurinojan avolouhos 1m
== Laurinojan avolouhos 40m ~—f—Laurinojan avolouhos 40m
~—— Laurinojan avolouhos 80m ~——Laurinojan avolouhos 80m
mer/! Viri me/! CODMn
120 2,5
100 ™

\ 2,0 A
80

\.\ 15 - N
60

40 W
20 0,5
R‘_A &
0 T - T = T = T T — 0,0 T T T T T 1
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018
—=&— Laurinojan avolouhos 1m == Laurinojan avolouhos 1m
= Laurinojan avolouhos 40m == Laurinojan avolouhos 40m
== Laurinojan avolouhos 80m ~—Laurinojan avolouhos 80m
FTU mg/l e .
Sameus Kiintoaine
9,0 30,0
8,0
/.\ 25,0 A

” / \ / \

6,0 20,0

>0 15,0 / \

4,0 e - ' / \

3.0 C 10,0 A

2,0 \

10 N 50 |

4 & - & Y —-
00 ————+—+——+—u 0,0 : . ‘ : ‘
3.7.2017  20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018

=#=—Laurinojan avolouhos 1m =4#=— Laurinojan avolouhos 1m
——Laurinojan avolouhos 40m —f— Laurinojan avolouhos 40m
~—Laurinojan avolouhos 80m === Laurinojan avolouhos 80m

Kuva 5-4. Avolouhosnaytteiden tuloksia (pH, happi, véari, CODy,, sameus, kiintoaine) Hannukaisen
koelouhinnan ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.
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ve/l Kokonaistyppi ve/l Kokonaisfosfori
700,0 140,0

600,0 /*— - — 7 ___(/‘ 120,0 /A\\

500,0 /.é% 100,0 A

400,0 80,0 / /l %‘i
3000 +—m- 60,0

200,0 \ 40,0 /., \

100,0 & = \ 20,0 /

0,0 e T———— : : ‘ 0,0 W

3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018
—&— Laurinojan avolouhos 1m —&— Laurinojan avolouhos 1m
== Laurinojan avolouhos 40m == Laurinojan avolouhos 40m
=== Laurinojan avolouhos 80m == Laurinojan avolouhos 80m
I . . I . .
ve/ Ammoniumtyppi ve/! Fosfaattifosfori
700,0 120

Ei:z ,‘%ﬁ 1[:; A/——-
R N R -
e \ p N\

200,0 ~ / \
100,0 \ 20
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018
== Laurinojan avolouhos 1m == Laurinojan avolouhos 1m
—— Laurinojan avolouhos 40m —f— Laurinojan avolouhos 40m
=== Laurinojan avolouhos 80m === Laurinojan avolouhos 80m
pg/l mS/m

Nitraatti-nitriittityppi Sahkénjohtavuus

14 40,0
12 /— 350 Fi’ :t
10 30,0 - e \
8 / 25,0
. / 20,0 A——_—‘-—
. = "~ = = ™ A—Y 150 ——— * & + +
10,0
2 5,0
0 ; ; ; ; ; 0,0 ! | ! :

| T T
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017  20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018

=& Laurinojan avolouhos 1m =4—Laurinojan avolouhos 1m
== Laurinojan avolouhos 40m ~—f—Laurinojan avolouhos 40m
=== Laurinojan avolouhos 80m === Laurinojan avolouhos 80m
mg/l loridi mg/l If H
Kloridi Sulfaatti
3,0 90,0
I et A —— N 80,0 |

2,5
A \\.~A el N

2,0 60,0

/ \ \ 50,0 H
1,5 o~
— ~—, 200 | + ™~ & *
1,0 - ) 4 30,0
05 20,0
3 10,0
0,0 T T T T T | 0,0 T T T T T |
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 269.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 269.2017 18.12.2018

=#=—Laurinojan avolouhos 1m —4— Laurinojan avolouhos 1m
= Laurinojan avolouhos 40m ~—f—Laurinojan avolouhos 40m
—— Laurinojan avolouhos 80m == Laurinojan avolouhos 80m

Kuva 5-5. Avolouhosnaytteiden tuloksia (kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi,
kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, sdhkdnjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) Hannukaisen koelouhinnan
ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.
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I . . . . - I - . . . - .
v/ Nikkeli (kokonaispitoisuus) v/ Nikkeli (liukoinen pitoisuus)
9,0 9,0
8,0 /____—$ 8,0 A —
7,0 7,0
& & & / a e P /
6,0 S— e > — ) 6,0 *~— < o — ’—
5,0 / 5,0 /
4,0 / 4,0 /
3,0 3,0
| A AR | /
o | B T =
10 & \.w 1,0 ‘bwi \\{/
0,0 T T T T T 1 0,0 T T T T T 1
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018
—&— Laurinojan avolouhos 1m —&— Laurinojan avolouhos 1m
== Laurinojan avolouhos 40m == Laurinojan avolouhos 40m
=== Laurinojan avolouhos 80m == Laurinojan avolouhos 80m
1 .
ve/ Rauta v/l Kupari
2500,0 20,0
. A A
2000,0 16,0
\ 14,0 /AR ~ AN
1500,0 12,0 /7 (\ ¢ \
10,0 7/ \
1000,0 | 80 v \ A
e 7 \ 7
500,0 4,0
0,0 T T T T T 0,0 T T T T T 1
3.7.2017  20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018
=#=— Laurinojan avolouhos 1m =4#=— Laurinojan avolouhos 1m
—— Laurinojan avolouhos 40m —f— Laurinojan avolouhos 40m
= Laurinojan avolouhos 80m === Laurinojan avolouhos 80m
wefl Elohopea we/l Kadmium
0,2 0,1
0,18 0,09
0,16 0,08
0,14 - = P - 0,07
‘ analyysimenetelman madaritysraja 0,1 pg/| R
0,12 0,06 anatyysi=
01 +—1® = = = kmene‘tefman’ 0,05 menetelman
g'gg imaaritysraja g'gg analyysimenetelman maaritysraja 0,02 pg/l | Maaritysraja
0,08 0,02 ug/I 002 r & - - @ 10,01 ug/l
0,02 0,01
0 T T T T T | 0 T T T T T |
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 269.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 269.201y 18.12.2018
=& Laurinojan avolouhos 1m =4—Laurinojan avolouhos 1m
= Laurinojan avolouhos 40m ~—f—Laurinojan avolouhos 40m
=== Laurinojan avolouhos 80m === Laurinojan avolouhos 80m
pg/l A pg/l i
Uraani Lyijy
30,0 0,2
0,18
25,0 /A\ 016
20,0 / g,g —
A ), analyysi
15,0 01 meneteiman
100 - 0,08 analyysimenetelman maaritysraja 0,05 pg/l maaritysraja
’ 0,06
s g ~ &= 0,02 g/l
50 < o o N 0,04
v v e M 0,02
0,0 T T T T T | 0 T T T T T |
3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 26.9.2017 18.12.2018 3.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 16.8.2017 269.2017 18.12.2018
=& Laurinojan avolouhos 1m =4—Laurinojan avolouhos 1m
== Laurinojan avolouhos 40m ~—f—Laurinojan avolouhos 40m
~—— Laurinojan avolouhos 80m ~——Laurinojan avolouhos 80m

Kuva 5-6. Avolouhosnaytteiden tuloksia (nikkeli kokonaispitoisuus,
lyijypitoisuus)

rauta-,

kupari-,

elohopea-, kadmium-,

ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.

uraani-

ja

nikkeli liukoinen pitoisuus,
Hannukaisen koelouhinnan
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5.3. Pintavedet

Ensimmaiset naytteet pintavesista otettiin 4.7.2017 ennen koelouhinnan kaynnistymista. Naytteet otettiin
kolme kertaa louhinnan aikana (20.7.2017, 2.8.2017 ja 14.8.2017) sekd 26.9.2017 koelouhinnan
paattymisen jalkeen. Jalkitarkkailunéaytteet vuonna 2018 otettiin 24.10.2018.

Pintavesinaytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3. Kuvissa 5-7 — 5-9 on esitetty
graafisesti pintavesindytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat.

pH * Happi

7,40 120,0
7,00 | ~— 80,0 |

6,80 W 60,0
6,60 40,0

v

6,40 20,0

6,20 T T T T T 1 0,0 T T T T T |
4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 47.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018

—#— Laurinoja, metsdtien rumpu —f—Laurinoja, L1 —#— Laurinoja, metsdtien rumpu ——Laurinoja, L1
e Akasjoki AjPu == Akasjoki AjS ~—Akasjoki AjPu == Akasjoki Aj5
mgPe/l Vari me/! CODMn
120 14,0

12,0 ’\ A
0 . A AN

N AR A — e
A |87 ~

20 2,0

o] T T T T T | 0,0
472017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018

472017 20.7.2017 2.82017 14.8.2017 269.2017 24.10.2018

=& Laurinoja, metsatien rumpu —f—Laurinoja, L1 —4#—Laurinoja, metsdtien rumpu ——Laurinoja, L1
—d—Rkisjoki AjPu = fkasjoki Aj5 —d—Rkisjoki AjPu =< Rkasjoki Aj5
1 . .
FTu Sameus me/ Kiintoaine
2,5 14

2,0 A 12 /‘
10
15 / /

— /

(=R A
N

0,0 T T T T T 1 T T T T T 1
47.2017 20.7.2017 2.8.2017 1482017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
== Laurinoja, metsdtien rumpu = laurinoja, L1 =& Laurinoja, metsdtien rumpu —fi—Laurinoja, L1
e Rkisjoki Ajpu = fkisjoki Aj5 e Rkisjoki AjPu = Rkisjoki Aj5

Kuva 5-7. Pintavesinaytteiden tuloksia (pH, happi, véri, CODy,, sameus, kiintoaine) Hannukaisen
koelouhinnan ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.
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|
4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018

—#—Laurinoja, metsdtien rumpu —f—Laurinoja, L1

——Akisjoki AjPu =< Akasjoki Aj5

. . | . .
me/! Kokonaistyppi me/! Kokonaisfosfori
300,0 30,0
250,0 o \ 25,0
200,0 - /&\_ 200
150,0 150 -
100,0 10,0 - \.
50,0 5,0
0,0 T T T T T 1 0,0 T T T T T
472017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 207.2017 2.8.2017 1482017 26.9.2017 24.10.2018
== Laurinoja, metsdtien rumpu =—laurinoja, L1 =& Laurinoja, metsdtien rumpu == Laurinoja, L1
e Rkisjoki AjPu s Jkisjoki AjS e Rkisjoki AjPu = fkisjoki Aj5
me/! Ammoniumtyppi me/! Fosfaattisfosfori
18 12,0
16 A
1 7 AN 10,0
- / / a \\ 8,0 /
10
s e / \ 6,0 -
i ——my S——| Y
4 l/
2,0
2
0 T T T T T 1 0,0 T T T T T 1
47.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 472017 20.7.2017 2.8.2017 1482017 26.9.2017 24.10.2018
=& Laurinoja, metsatien rumpu == Laurinoja, L1 =&—Laurinoja, metsdtien rumpu ~fl—Laurinoja, L1
—a— Akisjoki Ajpu —— Akdsjoki Aj5 —a— Akisjoki AjPu —— Rkisjoki Aj5
1 . P T T . - .
me/ Nitraatti-nitriittityppi me/! Sahkodnjohtavuus
30,0 10,0
20,0 7,0 N
W o9
15,0 5,0 \./
4,0 g
10,0 3,0 —ﬁvi—i—— >
50 | 2,0
’ 1,0
0,0 T T T T T | 0,0 T T T T T |
4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017  20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
—&— Laurinoja, metsdtien rumpu ——Laurinoja, L1 —#—Laurinoja, metsatien rumpu ——Laurinoja, L1
= Akdsjoki AjPu == Akdsjoki Aj5 e Akdsjoki AjPu == Akdsjoki Aj5
me/! Kloridi me/! Sulfaatti
1,2 25,0
1,0 / 200 - A
0,8 i
—={ 150 -
0,6
10,0
0,4
0,2 5.0 X \./ — %
0,0 : : : : . 0,0 . . .

T T 1
4.7.2017  20.7.2017 2.8.2017 1482017 26.9.2017 24.10.2018

=—&—Laurinoja, metsdtien rumpu =~ Laurinoja, L1

= Akasjoki AjPu = Akdsjoki Aj5

Kuva

5-8. Pintavesinaytteiden tuloksia (kokonaistyppi,

ammoniumtyppi,

nitraatti-nitriittityppi,

kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, sdhkdnjohtavuus, kloridi ja sulfaatti) Hannukaisen koelouhinnan
ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.
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v/l Nikkeli (kokonaispitoisuus) we/! Nikkeli (liukoinen pitoisuus)
3,0 3,0
25 r__.’/'.\.\ 25
T ~u 0 ~
1'5 - ——— —
Lo ‘__*_’_‘_‘_._. 10 .
0,5 0,5
0,0 X T T T T T | 0,0 - X T T T T T K—|
47.2017 20.7.2017 2.8.2017 1482017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
—4—Laurinoja, metsdtien rumpu —fi—Laurinoja, L1 =—4—Laurinoja, metsatien rumpu =—f—Laurinoja, L1
—a—Akisjoki AjPu = fkisjoki Aj5 —d— Akisjoki AjPu = Rkisjoki Aj5
v/l Rauta v/l Kupari
600,0 9,0
8,0 -ﬂ—vbﬁ
. A\ /'A e
400,0 6,0 ~ AN
N ¢
300,0 i
4,0 V \
200,0 | 3,0 N
2,0
100,0 10 e
0,0 : : : : : ‘ 00 | Hem——Me———e——e——e———
4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
== Laurinoja, metsatien rumpu == Laurinoja, L1 =—4—Laurinoja, metsatien rumpu —fli—Laurinoja, L1
—a— Akisjoki Ajpu —— Akdsjoki Aj5 —a— Akisjoki AjPu —— Rkisjoki Aj5
we/l Elohopea wefl Kadmium
0,12 0,1
0,09
01 - —— 0,08
analyysimenetelman maaritysraja 0,1 pg/! 007
0,08 analyysi- 0106
0,06 enetelman 0,05 analyysi-
magritysraja 0,04 - — menetelman
0,04 0.02 V/I | 003 analyysimenetelman maaritysraja 0,02 veraia
, ) ystay
0,02 \i— 002 | el B l 4 k%
0,01
0 T T T T T | 0 T T T T T |
4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
—&— Laurinoja, metsdtien rumpu ——Laurinoja, L1 —&— Laurinoja, metsdtien rumpu ——Laurinoja, L1
= Akdsjoki AjPu == Akdsjoki Aj5 e Akdsjoki AjPu == Akdsjoki Aj5
ue/! Uraani we/! Lyijy
0,6 0,06
0,5 0,05 | e -
' ’ analyysimenetelman m:'i'é.ritysraja 0,:5 ng/l \\analyysr
04 0,04 renetelman
03 | ./ 0,03 krltysraja
0,0 /1
0,2 0,02
0,1 - 0,01
0,0 T T T T T | 0 T T T T T |
4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 20.7.2017 2.8.2017 14.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
—#— Laurinoja, metsdtien rumpu —f—Laurinoja, L1 —#— Laurinoja, metsdtien rumpu ——Laurinoja, L1
e Akasjoki AjPu == Akasjoki AjS ~—Akasjoki AjPu == Akasjoki Aj5

Kuva 5-9. Pintavesinaytteiden tuloksia (nikkeli kokonaispitoisuus, nikkeli liukoinen pitoisuus, rauta-,

kupari-, elohopea-,

kadmium-, uraani-

ympaéristotarkkailun aikana vuonna 2017.

ja

lyijypitoisuus)

Hannukaisen koelouhinnan
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5.4. Pohjavedet

Ensimmaéiset naytteet pohjavesista otettiin 4.7.2017 ennen koelouhinnan k&ynnistymistd. Naytteité otettiin
kerran louhinnan aikana (8.8.2017) ja koelouhinnan pé&éattymisen jalkeen 26.9.2017, jolloin tarkkailuun otettiin
mukaan kaksi uutta putkea, koska aikaisemmin tarkkailussa olleista kahdesta putkesta ei saatu naytteita.
Jalkitarkkailunéaytteet vuonna 2018 otettiin 24.10.2018, jolloin saatiin néyte yhdesta putkesta (putki SP304).

Pohjavesivesinaytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4. Kuvissa 5-10 — 5-12 on
esitetty graafisesti pohjavesinaytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat.

pH mgPi/! Viri
6,00 400
500 | 350
300
400 1 250
3,00 200
2,00 | 150 -
100
1,00 - 50 - I
0,00 - T T 0 - T T
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
B Pohjavesiputki SP303 W Pohjavesiputki SP304 ™ Pohjavesiputki LVT6 M Pohjavesiputki SP303 B Pohjavesiputki SP304 W Pohjavesiputki LVT6
M Pohjavesiputki SP311 W Pohjavesiputki SP305 W Pohjavesiputki SP311 W Pohjavesiputki SP305
FTU mS/m = Ani
Sameus / Sahkonjohtavuus
40,0 80,0
350 70,0
30,0 60,0
25,0 50,0
20,0 | 40,0
15,0 30,0
10,0 20,0
5,0 10,0
0,0 0,0 4
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
M Pohjavesiputki SP303 M Pohjavesiputki SP304 W Pohjavesiputki LVT6 M Pohjavesiputki SP303 M Pohjavesiputki SP304 1 Pohjavesiputki LVTE
m Pohjavesiputki SP311 m Pohjavesiputki SP305 W Pohjavesiputki SP311 W Pohjavesiputki SP305
me/! Kloridi me/! Sulfaatti
a5 400,0
4,0 350,0
35 300,0
3,0 250,0
25 200,0
2,0 ’
1,5 150,0
10 100,0
0,5 - 50,0
0,0 I m : | : 0,0 . - - .
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
M Pohjavesiputki SP303 M Pohjavesiputki SP304 = Pohjavesiputki LVT6 M Pohjavesiputki SP303 M Pohjavesiputki SP304 W Pohjavesiputki LVT6
M Pohjavesiputki SP311 W Pohjavesiputki SP305 M Pohjavesiputki SP311 M Pohjavesiputki SP305

Kuva 5-10. Pohjavesinaytteiden tuloksia (pH, vari, sameus, sadhkonjohtavuus, kloridi ja sulfaatti)
Hannukaisen koelouhinnan ympaéristoétarkkailun aikana vuonna 2017.
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Kuva 5-11. Pohjavesinaytteiden tuloksia (rauta, mangaani, kupari, alumiini, sinkki, natrium, kalium,

magnesium) Hannukaisen koelouhinnan ympaéristdtarkkailun aikana vuonna 2017.
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Kuva 5-12. Pohjavesinaytteiden tuloksia (arseeni, antimoni, kadmium, koboltti, kromi, nikkeli, lyijy,

vanadiini) Hannukaisen koelouhinnan ympaéristétarkkailun aikana vuonna 2017.
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5.5. Kaivovedet ja lahde

Ensimmaiset naytteet kaivovesista otettiin 4.-13.7.2017 ennen koelouhinnan kaynnistymista. Naytteita
otettin kerran louhinnan aikana (7.8.2017) ja koelouhinnan paattymisen jalkeen 26.9.2017.
Jalkitarkkailunéytteet vuonna 2018 otettiin 24.10.2018.

Kaivovesivesindytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 5. Kuvissa 5-13 — 5-15 on
esitetty graafisesti pohjavesinaytteiden laatua kuvaavat keskeiset muuttujat.

pH mePt/| Vari
9,0 6
8,0
7,0 ]
6,0 4
5,0
4,0 - 37
3,0 A 2
2,0
1,0 | 11
0,0 0 +
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
mYlldksentie 168 MYlldksentie 176 ® Ylldksentie 180 M Ylldksentie 186 mLihde mYlldksentie 168 M Ylldksentie 176 M Ylliksentie 180 mYlldksentie 186 m Lihde
Fru Sameus ps/em Sdhkonjohtavuus
1,8 900,0
1,6 800,0
1,4 700,0
1,2 600,0
1,0 500,0
0,8 400,0
0,6 300,0
0,4 200,0
0,2 100,0 -
0,0 0,0
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
mYlldksentie 168 M Ylldksentie 176 m Ylldksentie 180 mYlldksentie 186 mLihde mYlldksentie 168 mYlldksentie 176 m Ylldksentie 180 M Ylldksentie 186 m Lihde
me/! Kloridi me/! Sulfaatti
50,0 450,0
45,0 400,0
40,0 350,0
35,0 300,0
g[;'g 250,0
20:0 200,0
150 150,0
10,0 100,0
50 50,0
0,0 0,0
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
m Ylidksentie 168 m Ylldksentie 176 m Ylldksentie 180 m Ylldksentie 186 m Ldhde mYllaksentie 168 MYlldksentie 176 ® Ylldksentie 180 M Ylldksentie 186 mLihde

Kuva 5-13. Kaivovesinaytteiden tuloksia (pH, véari, sameus, sdhkdnjohtavuus, kloridi ja sulfaatti)
Hannukaisen koelouhinnan ymparistotarkkailun aikana vuonna 2017.
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we/! Rauta v/l Mangaani
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40,0 500
20,0
0,0 0,0 T T T
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
mYlldksentie 168 M Ylldksentie 176 m Ylldksentie 180 mYlldksentie 186 M Lihde mYlldksentie 168 mYlldksentie 176 m Ylldksentie 180 m Ylldksentie 186 m Ldhde
me/! Kupari v/l Alumiini
0,06 70
0,05 60
0,04 50
40
0,03
30
0,02 | 20
0,01 - 10
0,0 0 : : :
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
mYllaksentie 168 M Ylldksentie 176 ® Ylldksentie 180 M Ylldksentie 186 mLihde mYllaksentie 168 MYlldksentie 176 ® Ylldksentie 180 M Ylldksentie 186 mLihde
m/! Sinkki m/! Natrium
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
m Ylidksentie 168 M Ylldksentie 176 m Yllaksentie 180 M Yllaksentie 186 M Lahde m Ylidksentie 168 mYlldksentie 176 m Ylldksentie 180 M Yllaksentie 186 m Lahde
1 H 1 H
me/ Kalium me/ Magnesium
3,5 35,0
3,0 30,0
2,5 25,0
2,0 20,0
15 15,0
1,0 1 10,0
0,5 5,0
0,0 - 0,0
4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018 4.7.2017 8.8.2017 26.9.2017 24.10.2018
mYlldksentie 168 mYlldksentie 176 m Ylldksentie 180 M Ylldksentie 186 mLihde mYlldksentie 168 mYll3ksentie 176 m Ylldksentie 180 M Ylldksentie 186 M Lihde

Kuva 5-14. Kaivovesinaytteiden tuloksia (rauta, mangaani, kupari, alumiini, sinkki, natrium, kalium,
magnesium) Hannukaisen koelouhinnan ympaéristdtarkkailun aikana vuonna 2017.
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Kuva 5-15. Kaivovesinaytteiden tuloksia (arseeni, antimoni, kadmium, koboltti, kromi, nikkeli, lyijy,
vanadiini) Hannukaisen koelouhinnan ympaéristétarkkailun aikana vuonna 2017.
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6. TULOSTEN TARKASTELU

6.1 Paastotarkkailu

Analyysitulosten perusteella paéstotarkkailunaytteiden sulfaattipitoisuus ja sen myétéa myods sdhkénjohtavuus
kohosi selvasti tarkkailun kuluessa. Sulfaattipitoisuus selkeytysaltaalla ja ylivuoto-ojan suulla nousi alle 40
mg/l lahtdtasolta tasolle 180-190 mg/l kahdella viimeisella néaytteenottokierroksella. Myos
nikkelipitoisuudessa havaittiin nousua tarkkailun aikana, mutta viimeisessa naytteessa ylivuoto-ojan suulla
nikkelipitoisuus oli laskenut lahelle 1aht6tasoa. Viimeisessa esiselkeytysaltaalta otetussa naytteessd myos
kuparin, kadmiumin ja uraanin pitoisuudet olivat lahtétasoa korkeammat mutta ylivuoto-ojan suulta otetussa
naytteessa vastaavaa nousua ei havaittu. Elohopean ja lyijyn pitoisuudet olivat matalat ja alle maaritysrajan
tai sen tuntumassa kaikissa naytteissa.

Kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksissa esiintyi suurta vaihtelua eri naytteenottokerroilla. Vaihtelua
todennakdisesti aiheutti naytteissd oleva sameus ja kiintoaine. Veden happitilanne oli hyva kaikissa
naytteissa.

6.2 Avolouhos

Avolouhoksen vedenlaadussa ei havaittu merkittavia muutoksia koelouhinnan ja vesien johtamisen aikana
verrattuna tilanteeseen ennen koelouhinnan kaynnistymisté. Analyysitulosten perusteella vahaisia muutoksia
veden laadussa voidaan nahda lahinnd louhoksen vesipatsaan puolivélista otetuissa naytteissa, jossa pH-
arvo, kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet sek& kokonaisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuudet
kohosivat koelouhinnan aikana verrattuna tilanteeseen ennen toiminnan aloittamista. Vuonna 2018 otetuissa
jalkitarkkailunaytteissa em. pitoisuudet olivat palautuneet ennen koelouhintaa olevalle tasolle. Louhoksen
vesipatsaan puolivalista otetuissa naytteissd havaittin my0s rautapitoisuuden, sameuden ja variluvun
alenemista tarkkailun kuluessa, joka trendi jatkui edelleen vuoden 2018 jalkitarkkailunaytteissa. Louhoksen
vesipatsaan pinnalta ja pohjalta otetuissa naytteissa vastaavia muutoksia ei havaittu.

Happitilanne louhoksen pintavedessa oli hyva koko tarkkailun ajan, joskin toiminnan jalkeen otetussa
naytteessad pintaveden happipitoisuus oli aikaisempia naytteitd heikompi. Louhoksen vesipatsaan
puolivdlissa ja pohjalla vesi oli vahahappista tai hapetonta koko tarkkailun ajan. Happitilanne oli
samankaltainen myds vuonna 2018 otetuissa jalkitarkkailunaytteissa.

Louhoksen pohjalla ja vesipatsaan puolivdlissd sulfaattipitoisuus oli korkea ja siitd johtuen myo6s
sahkonjohtavuus oli korkea. Rautapitoisuutta lukuun ottamatta metallipitoisuudet olivat pienia ja niissa ei
esiintynyt merkittavida muutoksia koetoiminnan aikana, joskin 20.7.2017 otetussa naytteessa louhoksen
pohjalla nikkelin-, raudan, kuparin ja uraanin pitoisuudet olivat muita naytteitd korkeammat, todennékdoisesti
naytteen sisaltamasta muita naytteistd korkeammasta kiintoainepitoisuudesta johtuen.

6.3 Pintavedet

Laurinojasta ja Ak&sjoesta otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella pintavesien laadussa ei voida
havaita koelouhinnan aikana tapahtuneita muutoksia verrattuna tilanteeseen ennen koelouhintaa tai sen
jalkeiseen tilanteeseen. Happitilanne oli hyvd koko tarkkailun ajan. Vuonna 2018 otetuissa
jalkitarkkailunaytteissa toiminnan ylapuolisella pisteella (Akasjoki AjPu) oli aikaisempaa korkeampi
kiintoainepitoisuus, ja todennakdisesti sen johdosta mm. rautapitoisuus oli aikaisempaa korkeampi.
Laurinojassa mm. nikkelin ja kuparin pitoisuudet olivat Ak&sjokea korkeammat mutta pitoisuudet olivat
kuitenkin pienet. Myos sulfaatin pitoisuus oli Laurinojassa selvasti Akasjokea korkeampi kuten myos
sahkdnjohtavuus.
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6.4 Pohjavedet

Koska tarkkailussa mukana olleista kolmesta pohjavesiputkesta kahdesta ei saatu lainkaan naytteitd,
pohjaveden laadusta saatu kokonaiskuva jai jokseenkin suppeaksi. Kuitenkin putkesta SP304 saatiin
naytteet suunnitellun mukaisesti. Syyskuussa 2017 tarkkailuun liséttin kaksi pohjavesiputkea, jotka
sijoittuivat  koelouhinta-aluen l&heisyyteen putken SP304 tavoin. Tarkkailuun mukaan otetuista
pohjavesiputkista otettiin naytteet koelouhinnan loppumisen jalkeen syyskuussa 2017.

Analyysitulosten perusteella putkessa SP304 ei voitu havaita muutoksia pohjaveden laadussa koelouhinnan
aikana verrattuna tilanteeseen ennen koelouhintaa tai sen jalkeista tilannetta. Veden pH-luku vaihteli valilla
valilla 5,4-5,66. Sahkonjohtavuus oli alhainen ja metallipitoisuudet rautaa ja alumiinia lukuun ottamatta olivat
pienia.

Putkessa SP305 sulfaatti- ja kloridipitoisuus oli huomattavan korkea ja niista johtuen myos sahkdnjohtavuus
oli korkea. Putkessa SP305 havaittin muita korkeammat pitoisuudet mangaania, natriumia, kaliumia ja
magnesiumia mutta raskasmetallipitoisuudet olivat samaa tasoa tai pienemmat kuin putkessa SP304.
Putkesta SP311 otetussa naytteessa variluku oli huomattavan korkea ja arseenin pitoisuus oli hieman muita
putkia korkeampi, mutta kuitenkin vahainen. Koska putkista SP305 ja SP311 otettiin naytteet ainoastaan
yhden kerran ja koetoiminnan paattymisen jalkeen, ei tuloksia voida vertailla ennen koetoiminnan
aloittamista tai sen aikana otettujen vesinaytteiden tuloksiin ja syy putkessa SP305 havaittuihin tiettyjen
metallipitoisuuksien, seka kloridin ja sulfaatin pitoisuuksiin jaa epaselvaksi.

6.5 Kaivot ja lahde

Kaivovesista ja lahteesta otetuissa naytteissa ei voida havaita koelouhinnan aikana tapahtuneita muutoksia
verrattuna tilanteeseen ennen koelouhintaa tai sen jalkeen. Kaivojen vedenlaatu taytti talousvesiasetuksessa
1352/2015 annetut laatuvaatimukset ja —suositukset kaikkien analysoitujen parametrien osalta.

Lahteen vedenlaatu poikkeaa otettujen vesinaytteiden perusteella  selvasti  kaivovesien laadusta.
Analyysitulosten perusteella lahdevesi sisdltdd selvasti enemman sulfaattia, mangaania, alumiinia, sinkkia,
kaliumia, magnesiumia, kadmiumia, kobottia ja nikkelia kuin kaivovedet. Lyijypitoisuus léhteessa oli
kaivovesia pienempi.

Lahteesta otetuissa vesinaytteissd nikkelipitoisuus vylitti talousvesiasetuksessa 1352/2015 annetun
laatuvaatimuksen ja sulfaatin ja mangaanin pitoisuus ylitti asetuksessa annetun laatutavoitteen. Mydskaan
lahdeveden pH-arvo ei tayttanyt talousvedelle asetettua laatutavoitetta (pH 6,5-9,5).
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Hannukainen Mining Oy

Koetoiminnan pinta-, pohja- ja kaivovesien
tarkkailu vuonna 2017

7. TARKKAILUN JATKUMINEN

Tarkkailua jatketaan vuosina 2019-2021 kerran vuodessa toteutettavalla néytteenotolla pohjavesiputkista

PS304 ja LVT6. Naytteista tehddan seuraavat analyysit:

sameus

sahkodnjohtavuus

alkaliniteetti

pH

vari

kloridi

sulfaatti

Cu (kokonaispitoisuus, menetelma: ICP-MS)
Fe (kokonaispitoisuus, menetelma: ICP-MS)
Ni (kokonaispitoisuus, menetelméa: ICP-MS)
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VIITTEET

Hannukainen Mining Oy, 2017. Koetoiminnan tarkkailuohjelma. 26.4.2017

lImatieteen laitos. Vuoden 2017 s&a (https://iimatieteenlaitos.fi/vuosi-2017)
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<& eurofins LITE 1

KOONTITAULUKKO
SIvUu 1
Eurofins Ahma Oy Asiakas: Hannukainen Mining Oy
Teollisuustie 6 Laivurinkatu 2-4 C
96320 Rovaniemi 95400 TORNIO
Hannukainen, koetoiminnan paastdtarkkailu vuonna 2017, selkeytysaltaat
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistdalue Selite
15346 Esiselkeytysaltaan pumppausasema Esis
15347 Selkeytysaltaan ylivuoto Selk
Analyysit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kloridi *Sulfaatti | *Kemiallinen| *Sameus *Vari *Kiintoaine |*Alkaliniteetti *Typpi *Nitraatti- ja [*Ammonium-| *Fosfori |*Fosfaattifo| *Alumiini, | *Arseeni, | *Boori, B | *Barium, | *Beryllium, | *Kalsium, | *Kadmium,
johtavuus | kyllastysaste liuennut hapenkulutu GF/C nitriittitypen typpi sfori Al As Ba Be Ca Cd
s, CODMn summa
Menetelma SFS SFS-EN SFS-EN SFS-EN | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS SFS-ENISO|SFS-ENISO| SFS-EN Sisainen | SFS-ENISO|SFS-ENISO|SFS-ENISO| SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN | SFS-ENISO
3021:1979 / |27888:1994 /| 25813:1993 /| 25813:1993 / 10304- 10304- 3036:1981 / 7027- 7887:2012(C| 872:2005/ | menetelma, 11905- 13395:1997 /|11732:2005 /|ISO 15681-|I1SO 15681-|ISO 17294 ISO 1ISO 17294 ISO 1ISO 17294- ISO 17294-
ROI ROI ROI ROI 1:2009 / ROI | 1:2009 / ROI ROI 1:2016:en/ )/ ILM ROI titraus pH 4,5] 1:1998 / ROI ROI ROI 2:2005/ 2:2005/ 2:2016/ 17294- 2:2016/ 17294- 2:2016/ |11885:200 |2:2016 / OUL
ROI ja4,2/ROI ROI ROI OouL 2:2016/ ouL 2:2016/ OouL 9/0uUL
Mittausepévarmuus +0,2 pHyks,| <2:+10% <2:+20% <1:+20% <2:+15% <3:+20% <1:+30% <25:+35% | <10: £ 25% | <0,1: + 15% | <100: £ 20% | <20: £ 25% | <20: + 45% <20: = <10: £ 30%| <50: + <0,2: + |<2:+33%|<2: £ 15% <0,2: = <1:+20% |<0,06: £ 32%
>2:+ 4% >2:+10% >1: + 10% >2:+10% >3: + 10% >1:+20% | >25:+20% | >10: + 15% | >0,1: £ 10% | >100: + 15% |20-50: + 15%]20-50: + 15% 35% 10-30: = 20% 25% 2-5:+ [>2:x10% 40% 1-5: £ 15% 0,06-2:
>50: £ 12% | >50: + 10% | 20-50: 15% >50: = 0,2-2: £ 20% 0,2-0,5: = | >5: + 10% 15%
20% >30: + 10% 12% 15% >5:+12% 17% >2:+10%
Maéritysraja 1,0 1,0 0,20 0,10 0,20 0,50 0,15 5 0,50 0,010 50 5,0 5,0 3,0 2,0 5,0 0,05 0,25 0,3 0,05 0,05 0,02
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. mS/m % mg 02/ mag/l mag/l mag/l FTU mg Pt/ mag/l mmol/l pg/l Hg/l Hg/l Ha/l pg/l Hg/l Hg/l pg/l Hg/l Hg/l mag/l Ha/l
R-17-04079-001 26.7.2017 |15346 Esis |0,10 5,84 18 90 8,8 1,4 51 3,4 26 6 270 0,49 250 150 <5,0 610 220
R-17-04079-002 26.7.2017 |15347 Selk 0,10 5,43 12 84 8,3 1,2 39 18 25 120 33 0,03 1300 910 15 77 38
R-17-04226-001 2.8.2017 15346 Esis 6,61 15 110 11 1,3 41 1,6 760 14 2200 0,44 210 58 <5,0 1600 600
R-17-04226-002 2.8.2017 15347 Selk 6,18 13 90 9,1 1,3 41 3,5 27 47 19 0,12 400 240 59 76 41
R-17-04347-001 8.8.2017 15346 Esis 6,25 14 78 8,8 1,4 35 2,2 19 7 95000 0,45 97 49 55 2400 850
R-17-04347-002 8.8.2017 15347 Selk 6,61 14 93 9,6 15 37 2,2 57 10 98 0,40 200 8,5 76 290 98
R-17-04527-001 14.8.2017 |15346 Esis 6,50 17 98 11 1,2 41 1,9 29 <5 520 0,73 120 59 <5,0 620 210 10800 0,23 3,3 94,4 0,31 21,2 0,033
R-17-04527-002 14.8.2017 15347 Selk 0,20 6,84 17 91 9,9 1,3 45 2,2 60 5 98 0,60 85 14 <5,0 210 77 2940 0,20 4,3 40,1 0,11 19,3 0,022
R-17-04841-001 23.8.2017 15346 Esis 6,46 34 82 9,4 2,5 130 1,9 66 27 42 0,11 1800 1200 420 63 47
R-17-04841-002 23.8.2017 |15347 Selk 6,94 22 84 9,6 1,8 68 1,4 61 45 51 0,43 840 500 120 71 33
R-17-05270-001 6.9.2017 15346 Esis |0,20 6,14 44 87 11 1,6 190 11 400 14 3500 0,56 590 480 8,8 370 210 4880 0,83 14,5 61,6 0,22 54,6 0,048
R-17-05270-002 6.9.2017 15347 Selk |0,20 6,36 45 88 11 1,6 180 0,68 58 12 80 0,69 700 590 <5,0 170 94 2690 0,15 14,9 47,2 0,15 55,4 0,062
R-17-05897-001 27.9.2017 |15346 Esis
R-17-05897-002 27.9.2017 |15347 Selk 7,06 46 83 10 2,5 190 8,8 36 180 35 0,82 1000 750 32 61 26
Analyysit *Kadmium, |*Koboltti, Co| *Kromi, Cr | *Kupari, Cu | *Rauta, Fe | *Elohopea, | *Kalium, K |*Magnesium,| *Mangaani, |*Molybdeeni,|*Natrium, Na| *Nikkeli, Ni | *Nikkeli, Ni *Lyijy, Pb *Lyijy, Pb | *Rikki, S [*Antimoni,|*Seleeni, | *Tina, Sn | Titaani, Ti| *Uraani, U | *Vanadiini, | *Sinkki, Zn Lampétila Nayte puuttuu
Cd Hg Mg Mn Mo (liukoinen) (liukoinen) Sh Se \Y (naytteenottaj
(liukoinen) (liukoinen) an mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO| SFS-EN SFS-EN SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN SFS-EN SFS-EN | SFS-EN ISO
17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 11885:2009 /|11885:2009 / 17294- 17294- 11885:2009 / 17294- 17294- 17294- ISO 17294- ISO 1ISO 17294 ISO 1ISO 17294 ISO 1ISO 17294-|1SO 17294- 17294-
2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL ouL ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL| 2:2016/ |11885:200| 2:2016/ 17294- 2:2016/ | 11885:20 | 2:2016/ 2:2016/ |2:2016 / OUL
ouL 9/0uUL ouL 2:2016/ ouL 09/0UL ouL ouL
Mittausepévarmuus <0,06: + 32%| <0,1: + 25% | <0,2: + 30% | <0,2: + 30% | <10: £ 25% | <0,1: £ 30% | <2,5: £ 20% | <0,5: +25% | <1:+20% | <0,2:+30% | <5:+20% | <0,3:+30% | <0,3: +30% | <0,1: + 25% <0,1: £ <1:+20% <0,5: % <0,5: % <0,5:+ |<0:+£30%]| <1: + 15% <0,2: = <2:+30%
0,06-2: + ]0,1-1: £ 12%| 0,2-2: + 15%] 0,2-2: + 15%|10-25: + 15%| 0,1-0,5: = 2,5-10:+ ]0,5-2: £15%]| 1-5:+10% |0,2-1: + 15%| >5:+12% |0,3-2: +15%0,3-2: + 15%| 0,1-0,5: 25% 1-10: £ 20% 35% 25% >0: + 15%| >1: + 10% 25% 2-20: £ 15%
15% >1:+ 9% >2:+10% >2:+10% | >25:+10% 20% 15% >2: +10% >5:+ 8% >1: + 10% >2:+10% >2:+10% 15% 0,1-0,5: = 15% >0,5: 0,5-2: 0,5-1: + 0,2-1: + >20: = 10%
>2:+10% >0,5: £ 12% | >10: + 10% >0,5: £ 10% 15% >10: + 10% 11% 20% 15% 15%
Madritysraja 0,02 0,05 0,2 0,15 2,5 0,1 0,5 0,025 0,2 0,05 0,25 0,1 0,1 0,05 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015 0,01 0,15 0,5
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. Hg/l Hg/l Hg/l pg/l Hg/l Hg/l mag/l mag/l Hg/l Hg/l mag/l Hg/l Hg/l Ho/l po/l mag/l Hg/l Hg/l Hg/l mag/l Hg/l Hg/l Ho/l °C
R-17-04079-001 26.7.2017 |15346 Esis |0,10 0,023 11,9 13400 0,11 9,6 4,5 <0,05 1,2 16,8
R-17-04079-002 26.7.2017 |15347 Selk 0,10 0,051 6,5 1460 <0,1 2,9 2,1 <0,05 0,62 15,7
R-17-04226-001 2.8.2017 15346 Esis <0,02 17,1 11500 <0,1 12,8 2,4 <0,05 2,3 12,6
R-17-04226-002 2.8.2017 15347 Selk 0,030 5,0 501 <0,1 2,0 1,8 <0,05 0,64 14,7
R-17-04347-001 8.8.2017 15346 Esis <0,02 18,1 20700 <0,1 11,4 2,4 <0,05 1,8 10,1
R-17-04347-002 8.8.2017 15347 Selk <0,02 8,5 5180 <0,1 4,5 1,9 <0,05 1,6 13,8
R-17-04527-001 14.8.2017 |15346 Esis <0,02 38,6 15,1 54,4 13900 <0,1 2,10 7,21 283 0,067 5,94 17,4 10,0 3,9 <0,05 13,1 <0.05 0,74 0,14 0,46 2,1 29,0 17,1 10,6
R-17-04527-002 14.8.2017 |15347 Selk 0,20 <0,02 19,7 6,6 33,2 4640 <0,1 1,46 5,70 153 0,16 5,70 10,6 7,3 1,5 <0,05 14,5 <0.05 0,26 0,093 0,17 1,4 11,0 10,2 11,6
R-17-04841-001 23.8.2017 |15346 Esis 0,072 46,4 7170 <0,1 122 120 <0,05 0,97 9,7
R-17-04841-002 23.8.2017 |15347 Selk 0,026 8,7 2080 <0,1 41,3 38,3 <0,05 0,63 9,6
R-17-05270-001 6.9.2017 15346 Esis |0,20 0,057 156 8,8 299 18600 <0,1 2,06 18,5 464 0,47 7,56 126 104 3,6 <0,05 66,3 <0.05 1,7 0,25 0,41 5,6 14,2 41,8 5,0
R-17-05270-002 6.9.2017 15347 Selk 0,20 <0,02 32,5 4,7 68,5 3640 <0,1 1,68 18,2 235 0,074 7,39 101 99,3 1,9 <0,05 60,7 <0.05 0,46 0,074 0,23 0,77 9,1 52,4 4,7
R-17-05897-001 27.9.2017 |15346 Esis Muu syy
R-17-05897-002 27.9.2017 |15347 Selk 0,036 23,3 3330 <0,1 36,7 34,9 <0,05 1,8 7,1
Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta naytemaarasta.
Kommentti R-17-05897-001: Naytetta ei saatu. Allas peitetty maa-aineksilla.
Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Sein&joki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/EC 17025)
Menetelmét: * = Menetelma on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinéjoki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain naitéa naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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Eurofins Ahma Oy Asiakas: Hannukainen Mining Oy
Teollisuustie 6 Laivurinkatu 2-4 C
96320 Rovaniemi 95400 TORNIO
Hannukainen, koetoiminnan paastotarkkailu vuonna 2017, avolouhos
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
15348 Laurinojan avolouhos Laurin avo, Laurin avoa, Laurin avob 7496804 370879
Analyysit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kloridi *Sulfaatti | *Kemiallinen| *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine | *Kiintoaine |*Alkaliniteetti *Typpi *Nitraatti- ja [*Ammonium-| *Fosfori |*Fosfaattifosf| *Alumiini, Al | *Arseeni, As | *Boori, B | *Barium, Ba | *Beryllium,
johtavuus | kyllastysaste liuennut hapenkulutu GF/C GF/C nitriittitypen typpi ori Be
s, CODMn summa
Menetelma SFS SFS-EN SFS-EN SFS-EN SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN Sisainen SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
3021:1979 / |27888:1994 /| 25813:1993 /| 25813:1993 / 10304- 10304- 3036:1981 / 7027- 7887:2012(C|7887:2012(C| 872:2005/ | 872:2005/ | menetelméd, 11905- 13395:1997 /|11732:2005 / 15681- 15681- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294-
ROI ROI ROI ROI 1:2009 / ROI | 1:2009 / ROI ROI 1:2016:en/ )/ ILM )/ ROI ROI ROI titraus pH 4,5] 1:1998 / ROI ROI ROI 2:2005/ ROI | 2:2005 / ROI'|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL
ROI ja4,2/ROI
Mittausepévarmuus +0,2 pHyks,| <2:+10% <2:+20% <1:+20% <2:+15% <3:+20% <1:+30% <25:+35% | <25:+35% | <10: £ 25% | <10: £ 25% | <0,1: + 15% | <100: £ 20% | <20: £ 25% | <20: £ 45% | <20: £ 35% | <10: £ 30% | <50: £ 20% | <0,2: £+ 25% | <2: +33% <2:+15% | <0,2: + 40%
>2:+ 4% >2:+10% >1: + 10% >2:+10% >3:+ 10% >1:+20% | >25:+20% | >25: +20% | >10: + 15% | >10: £ 15% | >0,1: + 10% | >100: + 15% | 20-50: = 15%|20-50: + 15%]20-50: + 20%|10-30: + 15%| >50: + 12% | 0,2-2: £ 15% | 2-5: + 20% >2:+10% 0,2-0,5: =
>50: £ 12% | >50: + 10% | >50: £ 10% | >30: = 10% >2:+11% >5:+12% 17%
>0,5: £ 10%
Maéritysraja 1,0 1,0 0,20 0,10 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 50 5,0 5,0 3,0 2,0 5,0 0,05 0,25 0,3 0,05
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. mS/m % mg 02/ mg/l mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg Pt/l mag/l mag/l mmol/l pg/l Hg/l Hg/l po/l po/l Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l Hg/l
R-17-03433-001 3.7.2017 15348 Laurin |1,00 7,43 13 100 10 1,4 35 0,91 0,50 12 14 0,46 88 <5,0 11 6,2 <2,0
R-17-03433-002 3.7.2017 15348 Laurin |40,00 7,04 28 14 1,8 2,7 73 1,2 4,9 110 4,6 1,12 290 <5,0 160 12 4,4
R-17-03433-003 3.7.2017 15348 Laurin |81,00 7,37 32 11 1,4 2,6 74 1,1 3,4 43 3,0 1,56 540 <5,0 500 87 91
R-17-03924-001 20.7.2017 |15348 Laurin |1,00 7,63 14 86 8,8 11 36 0,75 0,62 <5 3,4 0,45 74 <5,0 54 7,8 <2,0
R-17-03924-002 20.7.2017 |15348 Laurin |40,00 7,25 32 9,7 1,2 2,7 77 1,6 8,1 72 2,6 1,30 370 <5,0 330 54 60
R-17-03924-003 20.7.2017 |15348 Laurin |80,00 7,46 34 4,2 0,53 2,7 74 2,0 5,0 43 27 1,60 590 <5,0 560 120 100
R-17-04225-001 2.8.2017 15348 Laurin |1,00 7,66 14 97 9,4 1,0 36 0,66 0,52 <5 <1,0 0,45 <50 <5,0 <5,0 11 <2,0
R-17-04225-002 2.8.2017 15348 Laurin |40,00 7,48 33 <1,0 <0,20 2,8 83 0,66 51 46 1,8 1,14 500 <5,0 490 83 73
R-17-04225-003 2.8.2017 15348 Laurin |78,00 7,59 34 3,2 0,41 2,7 78 0,99 4,1 35 14 1,65 610 <5,0 590 110 110
R-17-04635-001 16.8.2017 |15348 Laurin |1,00 7,64 14 91 9,1 2,2 38 0,92 0,42 6 <1,0 0,46 <50 <5,0 55 15 29 15,6 <0,05 3,7 17,5 <0,05
R-17-04635-002 16.8.2017 |15348 Laurin |40,00 7,37 32 19 2,4 2,8 80 1,0 4,6 31 2,0 1,57 540 <5,0 500 84 74 78 0,068 11,6 22,5 <0,05
R-17-04635-003 16.8.2017 |15348 Laurin |80,00 7,47 32 19 2,5 2,6 74 1,1 4,4 29 3,0 1,65 600 <5,0 570 99 84 78 0,099 11,7 21,3 <0,05
R-17-05817-001 26.9.2017 |15348 Laurin |1,00 7,58 15 65 7,4 1,3 39 0,65 0,44 21 <1,0 0,47 <50 <5,0 <5,0 6,3 <2,0
R-17-05817-002 26.9.2017 |15348 Laurin |45,00 7,43 32 6,5 0,82 2,8 79 0,97 3,9 54 1,6 1,42 510 <5,0 460 75 72
R-17-05817-003 26.9.2017 |15348 Laurin |80,00 7,48 34 4,8 0,61 2,7 78 1,1 4,6 60 2,0 1,57 570 <5,0 520 90 82
R-18-07272-001 24.10.2018 |15348 Laurin
R-18-08479-001 18.12.2018 |15348 Laurin |1,00 7,14 17 84 12 1,1 43 0,53 0,28 <5 <0,50 0,54 57 <5,0 7,3 <3,0 <2,0
R-18-08479-002 18.12.2018 |15348 Laurin |35,00 7,04 21 28 3,7 15 53 0,65 0,44 <5 <1,0 0,77 57 12 9,3 <3,0 <2,0
R-18-08479-003 18.12.2018 |15348 Laurin |70,00 7,32 31 <1,0 <0,20 2,3 68 1,5 3,7 20 11 1,56 660 54 510 84 78
Analyysit *Kalsium, Ca| *Kadmium, | *Kadmium, |*Koboltti, Co| *Kromi, Cr | *Kupari, Cu | *Rauta, Fe | *Elohopea, | *Kalium, K |*Magnesium,| *Mangaani, |*Molybdeeni,|*Natrium, Na| *Nikkeli, Ni | *Nikkeli, Ni *Lyijy, Pb *Lyijy, Pb *Rikki, S *Antimoni, | *Seleeni, Se| *Tina, Sn Titaani, Ti *Uraani, U
Cd Cd Hg Mg Mn Mo (liukoinen) (liukoinen) Sh
(liukoinen) (liukoinen)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
11885:2009 / 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 11885:2009 /|11885:2009 / 17294- 17294- 11885:2009 / 17294- 17294- 17294- 17294- 11885:2009 / 17294- 17294- 17294- 11885:2009 / 17294-
ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL ouL ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL OuL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL OuL 2:2016 / OUL
Mittausepévarmuus <1:+20% [<0,06: + 32%|<0,06: + 32%| <0,1: + 25% | <0,2: + 30% | <0,2: £ 30% | <10: £ 25% | <0,1: + 30% | <2,5: £ 20% | <0,5: + 25% | <1:+20% | <0,2:+30% | <5:+20% | <0,3: +30% | <0,3: +30% | <0,1: + 25% | <0,1: £ 25% | <1:+20% | <0,5: +20% | <0,5: + 35% | <0,5: £ 25% | <O: + 30% <1:+15%
1-5: £ 15% 0,06-2: + 0,06-2:+ ]0,1-1: £ 12% 0,2-2: + 15%] 0,2-2: + 15%|10-25: + 15%| 0,1-0,5: = 2,5-10:+ ]0,5-2: £15%]| 1-5:+10% |0,2-1: + 15%| >5:+12% |0,3-2: +15%0,3-2: + 15%| 0,1-0,5: 0,1-0,5: = | 1-10: + 15% | >0,5: £ 11% | 0,5-2: £ 20% | 0,5-1: £ 15%| >0: + 15% >1: + 10%
>5:+ 10% 15% 15% >1:+ 9% >2:+10% >2:+10% | >25:+10% 20% 15% >2:+10% >5:+ 8% >1: + 10% >2:+10% >2:+10% 15% 15% >10: = 10% >2:+12% >1: + 10%
>2:+10% >2:+10% >0,5: £ 12% | >10: = 10% >0,5: £ 10% | >0,5: + 10%
Madritysraja 0,05 0,02 0,02 0,05 0,2 0,15 2,5 0,1 0,5 0,025 0,2 0,05 0,25 0,1 0,1 0,05 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015 0,01
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. mg/l Ha/l Ha/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l mg/l mg/l ua/l ua/l mg/l uo/l Hg/l ua/l ua/l mg/l uo/l ua/l uo/l mg/l Hg/l
R-17-03433-001 3.7.2017 15348 Laurin |1,00 <0,02 13,5 49,5 <0,1 6,0 59 <0,05 4,3
R-17-03433-002 3.7.2017 15348 Laurin |40,00 <0,02 3,0 2190 <0,1 1,6 1,6 <0,05 11,4
R-17-03433-003 3.7.2017 15348 Laurin |81,00 <0,02 1,6 698 <0,1 11 1,0 <0,05 12,4
R-17-03924-001 20.7.2017 |15348 Laurin |1,00 0,022 13,4 55,1 <0,1 6,1 6,0 <0,05 4,9
R-17-03924-002 20.7.2017 |15348 Laurin |40,00 <0,02 0,96 1400 <0,1 0,40 0,31 <0,05 14,3
R-17-03924-003 20.7.2017 |15348 Laurin |80,00 <0,02 18,4 1550 <0,1 2,8 1,2 <0,05 25,9
R-17-04225-001 2.8.2017 15348 Laurin |1,00 <0,02 13,4 52,3 <0,1 6,0 6,1 <0,05 4,7
R-17-04225-002 2.8.2017 15348 Laurin |40,00 <0,02 0,74 956 <0,1 0,27 0,28 <0,05 13,5
R-17-04225-003 2.8.2017 15348 Laurin |78,00 <0,02 0,68 788 <0,1 0,27 0,20 <0,05 14,8
R-17-04635-001 16.8.2017 15348 Laurin |1,00 15,8 <0.02 <0,02 2,6 <0.2 13,2 49,9 <0,1 0,67 3,44 34,9 0,26 2,76 59 6,0 <0.05 <0,05 11,7 <0.05 0,11 <0.05 <0.015 4,7
R-17-04635-002 16.8.2017 |15348 Laurin |40,00 46,0 <0.02 <0,02 0,98 <0.2 15 771 <0,1 3,02 6,20 555 0,085 3,84 0,79 0,82 <0.05 <0,05 26,0 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 13,2
R-17-04635-003 16.8.2017 |15348 Laurin |80,00 45,5 <0.02 <0,02 0,90 <0.2 2,2 838 <0,1 3,01 6,08 543 0,16 3,90 1,2 1,2 <0.05 <0,05 24,2 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 14,0
R-17-05817-001 26.9.2017 |15348 Laurin |1,00 <0,02 18,3 46,4 <0,1 7,6 78 <0,05 4,6
R-17-05817-002 26.9.2017 |15348 Laurin |45,00 <0,02 2,2 769 <0,1 0,96 0,89 <0,05 11,5
R-17-05817-003 26.9.2017 15348 Laurin |80,00 <0,02 0,52 829 <0,1 0,24 0,20 <0,05 12,1
R-18-07272-001 24.10.2018 |15348 Laurin
R-18-08479-001 18.12.2018 |15348 Laurin |1,00 0,014 11,8 38,2 <0,02 8,0 8,1 <0,02 6,5
R-18-08479-002 18.12.2018 |15348 Laurin |35,00 <0,01 8,4 127 <0,02 5,6 59 <0,02 8,4
R-18-08479-003 18.12.2018 |15348 Laurin |70,00 <0,01 7,7 742 <0,02 2,4 1,8 <0,02 16,8




<~ eurofins

Analyysit *Vanadiini, V| *Sinkki, Zn Lampétila Nayte
(naytteenotta puuttuu
jan
mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
17294- 17294-
2:2016 / OUL|2:2016 / OUL
Mittausepéavarmuus <0,2: £25% | <2:+30%
0,2-1: £ 15% | 2-20: + 15%
>1:+10% | >20: £ 10%
Madritysraja 0,15 0,5
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. Ha/l Ha/l °C
R-17-03433-001 3.7.2017 15348 Laurin |1,00 15,2
R-17-03433-002 3.7.2017 15348 Laurin |40,00 4,9
R-17-03433-003 3.7.2017 15348 Laurin |81,00 4,2
R-17-03924-001 20.7.2017 |15348 Laurin |1,00 14,0
R-17-03924-002 20.7.2017 |15348 Laurin |40,00 4,6
R-17-03924-003 20.7.2017 |15348 Laurin |80,00 5,6
R-17-04225-001 2.8.2017 15348 Laurin |1,00 16,8
R-17-04225-002 2.8.2017 15348 Laurin |40,00 4,3
R-17-04225-003 2.8.2017 15348 Laurin |78,00 4,8
R-17-04635-001 16.8.2017 15348 Laurin |1,00 <0.15 3,6 15,3
R-17-04635-002 16.8.2017 |15348 Laurin |40,00 0,30 0,54 4,3
R-17-04635-003 16.8.2017 15348 Laurin |80,00 0,27 0,85 4,0
R-17-05817-001 26.9.2017 |15348 Laurin |1,00 9,4
R-17-05817-002 26.9.2017 |15348 Laurin |45,00 5,0
R-17-05817-003 26.9.2017 |15348 Laurin |80,00 4,9
R-18-07272-001 24.10.2018 |15348 Laurin Muu syy
R-18-08479-001 18.12.2018 |15348 Laurin |1,00 1,9
R-18-08479-002 18.12.2018 |15348 Laurin |35,00 3,5
R-18-08479-003 18.12.2018 |15348 Laurin |70,00 3,8
Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta naytemaarasta.
Kommentti R-18-07272-001: Avolouhos ohuessa jaassa, jaan paalla vetta. Ei paasta ottamaan naytetta, siirtyy talveen.
Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Véalimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seingjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/EC 17025)

Menetelmét: * = Menetelma on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seingjoki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain naitéa naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.

Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

LIITE 2
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+% eurofins LITE 3

KOONTITAULUKKO
SIVU 1/2
Eurofins Ahma Oy Asiakas: Hannukainen Mining Oy
Teollisuustie 6 Laivurinkatu 2-4 C
96320 Rovaniemi 95400 TORNIO
Hannukainen, koetoiminnan vesistdtarkkailu vuonna 2017
Néaytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
11396 Akasjoki Ajs FS09 7494803 370315 Hannukainen
11398 Akasjoki AjPu FS11 7495798 371844
15349 Laurinoja, metséatien rumpu Laurin rumpu 7496163 370780
15350 Laurinoja, L1 FS04 7495624 371012
Analyysit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kloridi *Sulfaatti *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine | *Kiintoaine | *Alkaliniteetti *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- | *Fosfori *Fosfaattif | *Alumiini, | *Arseeni, |*Boori, B| *Barium, |*Beryllium, Be
johtavuus | kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GFIC GFIC nitriittitypen typpi osfori Al As Ba
CODMn summa
Menetelma SFS SFS-EN SFS-EN SFS-EN [ SFS-ENISO[SFS-EN1SO SFS SFS-ENISO| SFS-EN | SFS-EENISO | SFS-EN SFS-EN Sisainen | SFS-EN ISO [ SFS-EN ISO [ SFS-EN ISO [ SFS-EN ISO[ SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN [SFS-EN| SFS-EN [SFs-ENISO
3021:1979/ |27888:1994 /| 25813:1993 / |25813:1993 / 10304- 10304- 3036:1981 / 7027- ISO 7887:2012(C) | 872:2005/ | 872:2005/ menetelma, 11905- 13395:1997 /11732:2005 / 15681- 1SO 15681+ ISO ISO ISO ISO 17294-
ROI ROI ROI ROI 1:2009 / ROI | 1:2009 / ROI ROI 1:2016:en/ | 7887:201 /ROI ROI ROI titraus pH 4,5 |1:1998 / ROI ROI ROI 2:2005/ROI| 2:2005/ 17294- 17294- 17294- | 17294- |2:2016 /OUL
ROI 2(C)/ILM ja4,2/ROI ROI 2:2016/ | 2:2016/ |2:2016/| 2:2016/
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks,| <2:+10% <2:+20% <1:+20% <2:+15% <3:+20% <1:+ 30% <25:+ <25:+ 35% <10:+25% | <10:+25% | <0,1:+ 15% |<100:+20% | <20:+ 25% | <20:+ 45% | <20: + 35% <10: + <50: + <0,2: <2:+ [<2:+15%] <0,2: + 40%
>2:+ 4% >2:+10% >1:+ 10% >2:+ 10% >3:+ 10% >1:+ 20% 35% >25:+ 20% >10:+15% | >10:+15% | >0,1:+10% |>100:+ 15% 20-50: + 20-50: + 20-50: + 30% 20% 25% 33% |>2:+10%| 0,2-05:+
>25:+ 15% 15% 20% 10-30: £ >50: + 02-2:+ | 2-5:% 17%
20% >50:+12% | >50:+10% | >50: + 10% 15% 12% 15% 20% >0,5: + 10%
Méaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,10 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 50 5,0 5,0 3,0 2,0 5,0 0,05 0,25 0,3 0,05
Néytetunnus Paivamaara |Naytepaikka N.ottosyv. mS/m % mg O2/1 mg/l mg/l mg/l FTU mg Pt/ mg Pl mg/l mg/l mmol/l ug/l pa/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pa/l
R-17-03471-001 |4.7.2017 15349 Laurin 10,10 6,71 7,7 86 10 0,71 19 4,4 0,57 38 <1,0 0,25 120 10 <5,0 12 4,2 33,1 <0,05 3.2 13,5 <0,05
R-17-03471-002  [4.7.2017 15350 FS04 0,10 6,98 7.9 99 12 0,49 20 4.8 0,63 39 <1,0 0,24 120 57 <5,0 9,9 2,7 37,3 0,052 35 13,2 <0,05
R-17-03471-003  [4.7.2017 11398 FS11  |0,10 7,07 3,0 98 9,7 0,49 2,9 59 0,61 47 22 0,18 170 <5,0 <5,0 16 4,7 20,3 0,073 0,82 7.0 <0,05
R-17-03471-004  [4.7.2017 11396 FS09 0,20 7,18 3,0 99 9,9 0,49 3.4 59 0,81 47 1,0 0,18 180 <5,0 <5,0 15 4,1 20,0 0,072 1,0 6,7 <0,05
R-17-03925-001 |20.7.2017 [15349 Laurin  [0,20 6,60 4,9 7 9,1 0,40 11 13 0,60 88 16 0,16 200 74 <5,0 17 50
R-17-03925-002 |20.7.2017 |15350 FS04 0,20 6,78 4,9 89 10 0,44 11 13 0,72 7 1,0 0,15 190 54 6,4 13 4,8
R-17-03925-003 |20.7.2017 |[11398 FS11 0,20 7,04 2,5 87 93 0,40 2,4 9,5 0,76 73 2,6 0,14 210 <5,0 51 22 6,6
R-17-03925-004 |20.7.2017 [11396 FS09 0,20 7,04 2,5 110 12 0,38 23 11 0,84 72 2,2 0,14 200 <5,0 <5,0 21 6,7
R-17-04227-001 [2.8.2017 15349 Laurin  |0,20 6,91 6,8 91 11 0,49 16 84 0,72 56 <1,0 0,22 140 10 5,0 15 6,2
R-17-04227-002 |2.8.2017 15350 FS04 0,20 7,14 6,9 86 9,9 0,49 16 8,4 11 58 <1,0 0,22 140 6,1 5,6 14 45
R-17-04227-003 [2.8.2017 11398 FS11 0,20 7,20 2,9 100 11 0,41 2,6 84 0,92 59 1.8 0,17 190 <5,0 6,5 20 6,7
R-17-04227-004 [2.8.2017 11396 FS09 0,20 7,26 3,0 92 93 0,40 2,8 84 0,92 59 1.8 0,17 200 <5,0 <5,0 20 6,5
R-17-04525-001 |14.8.2017 [15349 Laurin  [0,40 6,72 59 81 9,6 0,52 13 13 0,73 100 14 0,19 220 55 <5,0 15 5,6 80,4 0,089 2,1 13,4 <0,05
R-17-04525-002 |14.8.2017 |15350 FS04 0,10 6,91 6,1 81 9,6 0,53 14 13 10 100 18 0,20 220 <5,0 <5,0 21 55 86,3 0,10 2,4 135 <0,05
R-17-04525-003 |14.8.2017 |11398FS11 [0,20 717 29 82 87 0,50 2,7 83 0,90 68 16 0,18 260 <5,0 12 19 56 32,7 0,088 0,80 84 <0,05
R-17-04525-004 |14.8.2017 11396 FS09 [0,10 7,15 3,0 89 9,6 0,45 31 85 0,93 69 2,0 0,18 200 <5,0 <5,0 24 6,8 33,0 0,075 0,69 84 <0,05
R-17-05815-001 |26.9.2017 [15349 Laurin 0,10 6,83 75 85 10 0,73 18 6,6 0,54 62 1,6 0,23 180 13 17 21 7,0
R-17-05815-002 |26.9.2017 |15350 FS04 0,10 7,12 7,6 84 10 0,71 19 6,6 0,63 61 1.2 0,23 120 9,5 <5,0 21 6,8
R-17-05815-003 [26.9.2017 [11398 FS11 0,10 7,17 3,2 100 12 0,70 29 73 0,87 71 <1,0 0,18 250 11 17 16 6,9
R-17-05815-004 |26.9.2017 [11396 FS09 0,10 7,26 34 100 12 0,61 3,2 7,0 0,83 70 14 0,18 140 6,0 <5,0 16 6,5
R-18-07274-001 |24.10.2018 [15349 Laurin  [0,20 6,91 8,4 84 12 0,99 21 4,6 0,41 27 <1,0 0,23 100 24 <5,0 6,9 4,8
R-18-07274-002 |24.10.2018 [15350 0,20 7,07 8,9 93 14 0,73 23 4.8 0,42 27 18 0,23 110 24 <5,0 6,4 38
R-18-07274-003 |24.10.2018 [11398 FS11 0,20 717 4,1 95 14 0,84 4,0 7,7 21 37 12 0,22 200 23 <5,0 22 11
R-18-07274-004 |24.10.2018 [11396 FS09 0,20 7,21 4,1 92 13 0,78 4,2 6,5 0,84 36 14 0,21 180 20 <5,0 11 6,0
Analyysit *Kalsium, Ca| *Kadmium, |*Kadmium, Cd| *Koboltti, Co | *Kromi, Cr | *Kupari, Cu *Rauta, Fe *Elohopea, |*Kalium, K| *Magnesium, | *Mangaani, |*Molybdeeni, | *Natrium, Na | *Nikkeli, Ni | *Nikkeli, Ni *Lyijy, Pb *Lyijy, Pb *Rikki, S |*Antimoni, | *Seleeni, | *Tina, |Titaani, Ti| *Uraani, U
Cd (liukoinen) Hg Mg Mn Mo (liukoinen) (liukoinen) Sh Se Sn
(liukoinen)
Menetelma SFS-EN ISO [ SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO [ SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN | SFS-EN ISO |SFS-EN ISO [ SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN SFS-EN | SFS-EN |SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN ISO
11885:2009 / 17294- 17294-2:2016 17294- 17294- 17294- 17294-2:2016 17294- ISO 11885:2009 / 17294- 17294- 11885:2009 / 17294- 17294- 17294- 17294- ISO ISO ISO ISO ISO 17294-
OouL 2:2016 / /OuUL 2:2016 / 2:2016 / 2:2016 / /OouL 2:2016 / 11885:20 OouL 2:2016 / 2:2016/ OouL 2:2016/ 2:2016/ 2:2016/ 2:2016/ ]11885:200( 17294- 17294- | 17294- |11885:20 |2:2016 / OUL
OouL OuL OuL OuL OouL 09/0UL OouL OouL OouL ouL OouL OouL 9/0UL 2:2016/ | 2:2016/ |2:2016/| 09/0OUL
Mittausepavarmuus <1:+20% [<0,06: +32%] <0,06: + 32% | <0,1: + 25% | <0,2: + 30% | <0,2: +30% | <10:+25% | <0,1:+30% | <2,5:% <0,5: + 25% <1:+20% | <0,2:+30% <5:+20% <0,3:+30% | <0,3: +30% | <0,1: +25% | <0,1: + 25% | <1:+20% | <0,5:+ <0,5: + <0,5:+ |<0:+30%| <1:+15%
1-5:+15% 0,06-2:+ [0,06-2: +15%]|0,1-1: + 12%0,2-2: £ 15% | 0,2-2: + 15% | 10-25: + 15% | 0,1-0,5: 20% 0,5-2:+15% | 1-5:+10% |0,2-1: +15%| >5:+12% [0,3-2:+15%0,3-2: + 15%]| 0,1-0,5: % 0,1-0,5: = 1-10: 20% 35% 25% |>0:+15%| >1:+10%
>5:+ 10% 15% >2:+10% >1:+ 9% >2:+ 10% >2:+ 10% >25:+10% 20% 2,5-10: = >2:+10% >5:+ 8% >1:+ 10% >2:+ 10% >2:+10% 15% 15% 15% >0,5: % 05-2:+ |05-1:%
>2:+10% >0,5: £ 12% 15% >0,5: £ 10% | >0,5: + 10% >10: 11% 20% 15%
Méaritysraja 0,05 0,02 0,02 0,05 0,2 0,15 25 01 05 0,025 0,2 0,05 0,25 01 0,1 0,05 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015 0,01
Néytetunnus Paivamaara [Naytepaikka N.ottosyv. mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l ug/l ug/l mg/l ug/l Hg/t ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/t
R-17-03471-001  [4.7.2017 15349 Laurin 0,10 8,53 <0.02 <0,02 0,98 0,38 35 205 <0,1 <0.5 1,81 11,2 0,28 2,11 1,2 1,1 <0.05 <0,05 6,37 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,18
R-17-03471-002  [4.7.2017 15350 FS04 0,10 8,97 <0.02 <0,02 0,92 0,29 55 202 <01 <0.5 1,95 84 0,26 2,18 17 1,7 <0.05 <0,05 6,84 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,30
R-17-03471-003  [4.7.2017 11398 FS11  |0,10 3,01 <0.02 <0,02 0,058 0,27 0,24 323 <01 <0.5 0,86 13,9 0,18 1,46 0,16 0,15 <0.05 <0,05 111 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,082
R-17-03471-004 [4.7.2017 11396 FS09 0,20 3,05 <0.02 <0,02 0,057 0,29 0,29 285 <01 <0.5 0,86 9,6 0,19 1,45 0,16 0,15 <0.05 <0,05 1,13 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,088
R-17-03925-001 |20.7.2017 [15349 Laurin 0,20 <0,02 55 403 <0,1 13 1,2 0,051 0,24
R-17-03925-002 |20.7.2017 |15350 FS04 0,20 <0,02 8,1 455 <0,1 2,2 2,0 <0,05 0,48
R-17-03925-003 |20.7.2017 [11398 FS11 0,20 <0,02 0,42 433 <0,1 0,33 0,30 <0,05 0,11
R-17-03925-004 |20.7.2017 [11396 FS09 0,20 <0,02 0,43 439 <0,1 0,33 0,29 <0,05 0,11
R-17-04227-001 |2.8.2017 15349 Laurin  |0,20 <0,02 4,3 328 <0,1 1.2 13 <0,05 0,21
R-17-04227-002 |2.8.2017 15350 FS04 0,20 <0,02 75 358 <0,1 2,3 2,2 <0,05 0,40
R-17-04227-003 |2.8.2017 11398 FS11 0,20 <0,02 0,23 417 <0,1 0,23 0,26 <0,05 0,10
R-17-04227-004 |2.8.2017 11396 FS09 0,20 <0,02 0,34 408 <0,1 0,27 0,24 <0,05 0,10
R-17-04525-001 [14.8.2017 [15349 Laurin 0,40 6,97 <0.02 <0,02 11 0,49 50 478 <0,1 <0.5 1,62 8,9 0,18 1,96 1,2 14 <0.05 <0,05 4,32 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,21
R-17-04525-002 |14.8.2017 [15350 FS04 0,10 7,27 <0.02 <0,02 1,7 0,50 84 554 <0,1 <0.5 1,71 17,1 0,17 1,94 2,5 25 <0.05 <0,05 4,59 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,37
R-17-04525-003 [14.8.2017 |11398 FS11 0,20 3,10 <0.02 <0,02 0,063 0,32 0,33 431 <0,1 <0.5 0,94 133 0,15 1,52 0,27 0,22 <0.05 <0,05 0,91 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,099
R-17-04525-004 |14.8.2017 [11396 FS09 0,10 3,26 <0.02 <0,02 0,083 0,33 0,33 429 <0,1 <0.5 0,98 13,2 0,16 1,52 0,26 0,26 <0.05 <0,05 1,00 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,11
R-17-05815-001 [26.9.2017 [15349 Laurin 0,10 <0,02 4,2 276 <0,1 11 1,2 <0,05 0,18
R-17-05815-002 |[26.9.2017 |15350 FS04 0,10 <0,02 7,9 265 <0,1 23 2,2 <0,05 0,22
R-17-05815-003 [26.9.2017 |11398 FS11 0,10 <0,02 0,25 353 <0,1 0,22 0,26 <0,05 0,086
R-17-05815-004 |[26.9.2017 [11396 FS09 0,10 <0,02 0,31 352 <0,1 0,24 0,28 <0,05 0,083
R-18-07274-001 |24.10.2018 |15349 Laurin 0,20 <0,01 1,6 203 <0,02 11 1,0 <0,02 0,12
R-18-07274-002 |[24.10.2018 |15350 0,20 <0,01 3,7 222 <0,02 16 16 <0,02 0,13
R-18-07274-003 |[24.10.2018 |11398 FS11 0,20 <0,01 0,28 537 <0,02 0,21 0,16 0,022 0,12
R-18-07274-004 |24.10.2018 [11396 FS09 0,20 <0,01 0,29 339 <0,02 0,16 0,15 <0,02 0,096




+% eurofins

Analyysit *Vanadiini, V| *Sinkki, Zn Lampotila
(naytteenottaj
an mittaama)

Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO

17294- 17294-
2:2016 / 2:2016 /
OuL OuL

Mittausepavarmuus <0,2: £25% | <2:+30%

0,2-1: + 15% | 2-20: + 15%
>1:+10% | >20:+10%

Maaritysraja 0,15 0,5

Néytetunnus Paivamaara |Naytepaikka N.ottosyv. ug/l ug/l °C

R-17-03471-001 |4.7.2017 15349 Laurin  |0,10 0,37 0,94 8,7

R-17-03471-002 |4.7.2017 15350 FS04 0,10 0,31 1,0 8,2

R-17-03471-003 |4.7.2017 11398 FS11 0,10 0,32 0,53 15,7

R-17-03471-004 |4.7.2017 11396 FS09 0,20 0,30 <0.5 155

R-17-03925-001 |20.7.2017 [15349 Laurin 0,20 8,4

R-17-03925-002 [20.7.2017 |15350 FS04 0,20 8,6

R-17-03925-003 [20.7.2017 |11398 FS11 0,20 12,4

R-17-03925-004 [20.7.2017 |11396 FS09 0,20 12;3

R-17-04227-001 |2.8.2017 15349 Laurin  |0,20 8,6

R-17-04227-002 |2.8.2017 15350 FS04 0,20 93

R-17-04227-003 |2.8.2017 11398 FS11 0,20 14,8

R-17-04227-004 |2.8.2017 11396 FS09 0,20 148

R-17-04525-001 |14.8.2017 [15349 Laurin 0,40 0,50 13 8,0

R-17-04525-002 |[14.8.2017 |15350 FS04 0,10 0,46 2,2 8,0

R-17-04525-003 |[14.8.2017 |11398 FS11 0,20 0,36 16 125

R-17-04525-004 |[14.8.2017 |11396 FS09 0,10 0,33 1,0 11,6

R-17-05815-001 |26.9.2017 [15349 Laurin 0,10 6,3

R-17-05815-002 [26.9.2017 |15350 FS04 0,10 6,2

R-17-05815-003 [26.9.2017 |11398 FS11 0,10 7.2

R-17-05815-004 [26.9.2017 |11396 FS09 0,10 74

R-18-07274-001 |24.10.2018 [15349 Laurin 0,20 04

R-18-07274-002 |[24.10.2018 |15350 0,20 01

R-18-07274-003 |24.10.2018 |11398 FS11 0,20 01

R-18-07274-004 |24.10.2018 |11396 FS09 0,20 0,2

Yleiset huomiot
Kommentti

Yhteyshenkilot

Finnish Acereditation Service
T131 (EN ISONEC 17025)

Menetelmat:

Mittaustulokset:
Yhteystiedot:

Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maéritysraja riippuu kéaytetysta naytemaarasta.

R-17-05815-001: Naytteenottokierroksen happinaytteet otettu 27.9.2017.

Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Sein&joki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

* = Menetelmé on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinajoki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Tutkimustulokset koskevat vain naita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.

Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

LITE 3

KOONTITAULUKKO
SIVU 2/2



L% eurofins LITE 4

KOONTITAULUKKO
SIVU 1/2
Eurofins Ahma Oy Asiakas: Hannukainen Mining Oy
Teollisuustie 6 Laivurinkatu 2-4 C
96320 Rovaniemi 95400 TORNIO
Hannukainen, koetoiminnan pohjavesitarkkailu vuonna 2017
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistalue Selite
15343 Pohjavesiputki SP303 SP303 7497908 370817
15344 Pohjavesiputki SP304 SP304 7496941 371182
15345 Pohjavesiputki LVT6 LVT6 7496547 371411
15620 Pohjavesiputki SP311 SP311 7497322 371106
15621 Pohjavesiputki SP305 SP305 7496170 371792
Analyysit *pH *Sahkon- *Kloridi *Sulfaatti *Sameus *Vari *Vari *Alkaliniteetti | *Alumiini, Al | *Alumiini, Al | *Arseeni, As | *Arseeni, As *Boori, B *Boori, B *Barium, Ba | *Barium, Ba *Beryllium, Be *Beryllium, |*Kalsium, Ca|*Kalsium, Ca| *Kadmium, | *Kadmium, | *Koboltti, Co
johtavuus (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) Be (liukoinen) Cd Cd
(liukoinen) (liukoinen)
Menetelma SFS SFS-EN SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO Sisainen SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO 17294- | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
3021:1979 / |27888:1994 / 10304- 10304- 7027- 7887:2012(C|7887:2012(C | menetelma, 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 2:2016 / OUL 17294- 11885:2009 /|11885:2009 / 17294- 17294- 17294-
ROI ROI 1:2009 / ROI | 1:2009 / ROI| 1:2016:en/ )/ ILM )/ ROI titraus pH 4,5]2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL 2:2016 / OUL ouL ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL
ROI ja4,2/ROI
Mittausepévarmuus +0,2 pHyks,| <2:+10% <1:+20% <2:+15% <1:+30% <25:+35% | <25:+35% | <0,1: + 15% | <50: £ 20% | <50: £ 20% | <0,2: + 25% | <0,2: £+ 25% | <2: +33% <2:+33% <2:+15% <2:+15% <0,2: £ 40% <0,2: £40% | <1:+20% <1:+20% |<0,06: + 32%]<0,06: + 32%| <0,1: + 25%
>2:+ 4% >1: + 10% >2:+10% >1:+20% | >25:+20% | >25:+20% | >0,1: £ 10% | >50: £ 12% | >50: + 12% | 0,2-2: + 15% 0,2-2: £ 15% | 2-5: £ 20% | 2-5: + 20% >2:+10% >2:+10% 0,2-0,5: = 17% 0,2-0,5: = 1-5:£15% | 1-5:+15% 0,06-2: + 0,06-2: + 0,1-1: £ 12%
>2:+11% >2:+11% >5:+12% >5:+12% >0,5: £ 10% 17% >5:+ 10% >5:+ 10% 15% 15% >1:+ 9%
>0,5: £ 10% >2:+10% >2:+10%
Madritysraja 1,0 0,10 0,20 0,15 5 5 0,010 5,0 5 0,05 0,05 0,25 0,25 0,3 0,3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. mS/m mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg Pt/l mmol/l Mo/l Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l mg/l mg/l Ha/l ua/l pg/l
R-17-03472-001 4.7.2017 15343
R-17-03472-002 4.7.2017 15344 5,41 1,7 0,42 0,94 28 160 0,08 1400 0,11 0,55 16,6 0,097 1,31 <0.02 1,7

R-17-03472-003  |4.7.2017 15345 LVT6
R-17-04346-001 8.8.2017 15343
R-17-04346-002 8.8.2017 15344 5,56 19 0,42 0,72 36 68 0,09 3370 0,24 0,28 30,6 0,14 151 <0.02 2,6
R-17-04346-003 8.8.2017 15345 LVT6
R-17-05819-001 26.9.2017 15343

R-17-05819-002 26.9.2017 |15344 5,66 2,0 0,45 0,62 3,4 110 0,09 563 0,13 40,9 13,7 <0,05 1,15 <0,02
R-17-05819-003 26.9.2017 |15345LVT6

R-17-05819-004 26.9.2017 15620 4,50 3,0 0,52 16 12 340 <0.010 356 0,36 158 20,1 <0,05 1,07 <0,02
R-17-05819-005 26.9.2017 15621 5,40 70 4,1 350 4,3 25 <0.010 55 <0,05 43,2 23,7 <0,05 79,6 0,026
R-18-07275-001 24.10.2018 |15344 5,60 2,1 0,76 0,43 3,9 48 0,08 431 0,096 2,5 33,7 <0,05 1,35 <0,01

R-18-07275-002 24.10.2018 |15345LVT6

Analyysit *Koboltti, Co| *Kromi, Cr *Kromi, Cr | *Kupari, Cu | *Kupari, Cu | *Rauta, Fe | *Rauta, Fe | *Kalium, K | *Kalium, K |*Magnesium,|*Magnesium,| *Mangaani, | *Mangaani, |*Molybdeeni,|*Molybdeeni,|*Natrium, Na *Natrium, Na *Nikkeli, Ni | *Nikkeli, Ni | *Fosfori, P *Fosfori, P *Lyijy, Pb *Lyijy, Pb
(liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) Mg Mg Mn Mn Mo Mo (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen)
(liukoinen) (liukoinen) (liukoinen)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN ISO SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 11885:2009 /|11885:2009 /|11885:2009 /]11885:2009 / 17294- 17294- 17294- 17294- 11885:2009 /| 11885:2009 / OUL 17294- 17294- 11885:2009 /|11885:2009 / 17294- 17294-
2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL ouL ouL ouL OouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL OuL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL OuL OuL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL
Mittausepéavarmuus <0,1: £ 25% | <0,2: + 30% | <0,2: + 30% | <0,2: £ 30% | <0,2: + 30% | <10: +25% | <10: £ 25% | <2,5: + 20% | <2,5: + 20% | <0,5: + 25% | <0,5: £ 25% | <1:*20% <1:+20% | <0,2: +30% | <0,2: £30% | <5:+20% <5:+ 20% <0,3: £ 30% | <0,3: + 30% | <0,5: + 20% | <0,5: + 20% | <0,1: = 25% | <0,1: + 25%
0,1-1: £ 12% 0,2-2: + 15%] 0,2-2: + 15% 0,2-2: £ 15% ] 0,2-2: + 15% |10-25: + 15%|10-25: + 15%| 2,5-10: 2,5-10:+ ]0,5-2: £15%0,5-2: £ 15%| 1-5:+10% | 1-5:+10% |0,2-1: + 15%]0,2-1: £ 15%| >5:+12% >5:+12% 0,3-2: £ 15% 0,3-2: + 15%| >0,5: £ 10% | >0,5: + 10% | 0,1-0,5: 0,1-0,5: =
>1:+ 9% >2:+10% >2:+10% >2:+10% >2:+10% | >25:+10% | >25: + 10% 15% 15% >2:+10% >2:+10% >5:+ 8% >5:+ 8% >1: + 10% >1: + 10% >2:+10% >2:+10% 15% 15%
>10: £ 10% | >10: + 10% >0,5: £ 10% | >0,5: + 10%
Maéritysraja 0,05 0,2 0,2 0,15 0,15 2,5 2,5 0,5 0,5 0,025 0,025 0,2 0,2 0,05 0,05 0,25 0,25 0,1 0,1 0,05 0,05 0,05 0,05
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. Ha/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l mg/l mg/l mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ua/l mg/l mag/l uo/l ua/l mg/l mg/l ua/l po/l
R-17-03472-001 4.7.2017 15343
R-17-03472-002 4.7.2017 15344 4,0 7,4 1180 <0.5 0,59 19,7 0,12 1,64 2,3 0,055 0,51

R-17-03472-003  |4.7.2017 15345 LVT6
R-17-04346-001 8.8.2017 15343
R-17-04346-002 8.8.2017 15344 10,2 13,8 3540 0,92 1,19 30,3 0,16 1,97 4,2 0,19 15
R-17-04346-003 8.8.2017 15345 LVT6
R-17-05819-001 26.9.2017 15343

R-17-05819-002 26.9.2017 |15344 15 2,1 7,3 145 <0,5 0,33 11,3 0,11 3,34 18 <0,05 0,079
R-17-05819-003 26.9.2017 |15345LVT6

R-17-05819-004 26.9.2017 |15620 0,43 0,64 19 1220 <0,5 0,41 4,2 0,058 7,66 0,69 <0,05 0,31
R-17-05819-005 26.9.2017 |15621 0,65 <0,2 0,97 2,6 1,66 30,4 76,8 <0,05 11,3 4,0 <0,05 <0,05
R-18-07275-001 24.10.2018 |15344 1,6 19 5,6 103 <0,5 0,32 9,1 0,16 2,15 4,3 <0,05 0,037

R-18-07275-002 24.10.2018 |15345LVT6




<~ eurofins

Analyysit *Rikki, S *Rikki, S *Antimoni, *Antimoni, | *Seleeni, Se | *Seleeni, Se| *Tina, Sn *Tina, Sn Titaani, Ti Titaani, Ti |*Vanadiini, V|*Vanadiini, V| *Sinkki, Zn | *Sinkki, Zn |Vedenkorkeu| Lampédtila Nayte puuttuu
(liukoinen) Sh Sh (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) (liukoinen) s (naytteenotta
(liukoinen) jan
mittaama)
Menetelméa SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
11885:2009 /|11885:2009 / 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 17294- 11885:2009 /|11885:2009 / 17294- 17294- 17294- 17294-
ouL ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL ouL ouL 2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL|2:2016 / OUL
Mittausepévarmuus <1:+20% <1:+20% | <0,5:+20% | <0,5: +20% | <0,5: £+ 35% | <0,5: £+ 35% | <0,5: + 25% | <0,5: £+ 25% | <0:+30% | <0,1: +30% | <0,2: £+ 25% | <0,2: £+ 25% | <2: +30% <2:+30%
1-10: £ 15% | 1-10: £ 15% | >0,5: + 11% | >0,5: + 11% | 0,5-2: + 20% 0,5-2: + 20% | 0,5-1: £ 15% ] 0,5-1: + 15%| >0:+15% | >0,1:+ 15% |0,2-1: + 15% 0,2-1: + 15% | 2-20: + 15% | 2-20: + 15%
>10: £ 10% | >10: + 10% >2:+12% >2:+12% >1:+10% >1:+10% >1:+10% >1:+10% | >20:+10% | >20: + 10%
Maéritysraja 0,25 0,25 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 0,05 0,015 0,015 0,15 0,15 0,5 0,5
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. mag/l mag/l ua/l ua/l ua/l uo/l uo/l uo/l mg/l mg/l uo/l uo/l ua/l uo/l cm °C
R-17-03472-001 4.7.2017 15343 223 Vahan vetta
R-17-03472-002 4.7.2017 15344 0,38 <0.05 0,15 0,97 0,073 12,0 7,6 330 29
R-17-03472-003 4.7.2017 15345 LVT6 762 Vahan vetta
R-17-04346-001 8.8.2017 15343 Vahan vetta
R-17-04346-002 8.8.2017 15344 0,31 <0.05 <0.1 0,22 0,17 22,3 8,0 246 4,2
R-17-04346-003 8.8.2017 15345 LVT6 Ei vetta, kuivanut
R-17-05819-002 26.9.2017 15344 0,29 <0,05 0,13 0,13 <0,015 8,6 7,0 351 7,1
R-17-05819-003 26.9.2017 |15345LVT6 Ei vetta, kuivanut
R-17-05819-004 26.9.2017 15620 <0,25 0,068 <0.1 0,075 <0,015 2,2 9,5 30 8,1
R-17-05819-005 26.9.2017 15621 121 <0,05 0,89 3,6 <0,015 <0,15 19,3 310 52
R-18-07275-001 24.10.2018 |15344 0,25 <0,05 <0,2 0,21 <0,015 6,5 27,1 243 4,7
R-18-07275-002 24.10.2018 |15345 LVT6 Muu syy

Yleiset huomiot

Kommentti

Yhteyshenkil6t

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/EC 17025)

Menetelmét:

Mittaustulokset:
Yhteystiedot:

Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta naytemaarasta.

R-17-04346-001: Antoisuus erittain huono - ei saada naytetta. Putkessa vain noin 1 | vettd ennen pumppausta.
R-17-04346-003: Pvp kuiva, ei saada naytetta.
R-18-07275-002: Ohut/pieni bailer pysahtyy 5 metriin mutta ei saavuta putken pohjaa, ei saada naytetta. (bailerin halkaisija 12 mm).

Alkuaineanalytiikka: llkka Véalimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Sein&joki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

* = Menetelma on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinjoki, p. 040 592 3210
OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Tutkimustulokset koskevat vain naitéa naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.

Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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« eurofins LITE 5

KOONTITAULUKKO
Sivu 1
Eurofins Ahma Oy Asiakas: Hannukainen Mining Oy
Teollisuustie 6 Laivurinkatu 2-4 C
96320 Rovaniemi 95400 TORNIO
Hannukainen, koetoiminnan kotitalouskaivot vuonna 2017
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit Vesistoalue Selite
15351 Ylléksentie 168
15352 Ylléksentie 176
15353 Ylléksentie 180
15354 Ylléksentie 186
15355 Lahde Aaltojen pihapiiri (Yllaksentie 186 takapiha)
Analyysit *pH *Sahkon- *Kloridi *Sulfaatti *Sameus *Vari *Alkaliniteetti | *Alumiini, Al | *Arseeni, As | *Boori, B | *Barium, Ba | *Beryllium, |*Kalsium, Ca| *Kadmium, |*Koboltti, Co |*Kromi, Cr|*Kupari, Cu| *Rauta, *Kalium, K | *Magnesium, | *Mangaani, | *Molybdeeni, | *Natrium, Na
johtavuus Be Cd Fe Mg Mn Mo
Menetelma SFS SFS-EN | SFS-ENISO|SFS-ENISO|SFS-ENISO|SFS-ENISO| Sisdinen |SFS-ENISO|SFS-ENISO| SFS-EN |SFS-ENISO|SFS-ENISO|SFS-ENISO|SFS-ENISO|SFS-ENISO| SFS-EN | SFS-EN | SFS-EN |SFS-ENISO| SFS-ENISO | SFS-ENISO| SFS-ENISO | SFS-EN ISO
3021:1979 /| 27888:1994 10304- 10304- 7027- 7887:2012(C| menetelmé, 17294- 17294- 1SO 17294 17294- 17294- 11885:2009 17294- 17294- ISO 1ISO 17294- ISO 11885:2009 |11885:2009 / 17294- 17294-2:2016 [11885:2009 /
ROI / ROI 1:2009 / ROI|1:2009 / ROI| 1:2016:en/ )/ ROI titraus pH 2:2016 / 2:2016 / 2:2016 / 2:2016 / 2:2016 / /OUL 2:2016 / 2:2016 / 17294- 2:2016 / 17294- /OuL OouL 2:2016 / /OuUL OouL
ROI 45ja4,2/ OuL OuL OouL OouL OuL OouL OouL 2:2016 / OuL 2:2016 / OouL
Mittausepavarmuus + 0,2 pHyks,| <20: £ 10% | <1:+20% <2:+15% <1:+30% | <25:+35% |<0,1: +15% | <50: + 20% | <0,2: + 25% | <0,002: + | <2:+ 15% |<0,2: +40% | <1:+ 20% <0,06: + <0,1: +25% | <0,2:+ |<0,0002:+| <10:% |<2,5:+20% | <0,5:+25% | <1:+ 20% <0,2: + 30% <5:+ 20%
>20:+4% | >1:+10% | >2:+10% | >1:+20% | >25:+20% |>0,1:+ 10% | >50: + 12% |0,2-2: + 15% 33% >2:+ 10% 0,2-0,5:+ | 1-5:+ 15% 32% 0,1-1: £12%| 30% 30% 25% 2,5-10:+ [0,5-2: +15% | 1-5:+10% | 0,2-1: £ 15% | >5:+12%
>2:+ 11% 0,002- 17% >5: + 10% 0,06-2: + >1:+ 9% 0,2-2: & 0,0002- | 10-25: 15% >2:+ 10% >5:+ 8% >1: + 10%
0,005: + >0,5: + 10% 15% 15% 0,002: + 15% >10: £ 10%
Maaritysraja 10 0,10 0,20 0,15 5 0,010 50 0,05 0,00025 0,3 0,05 0,05 0,02 0,05 0,2 0,00015 2,5 0,5 0,025 0,2 0,05 0,25
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |N.ottosyv. pS/cm mg/l mg/l FTU mg P/l mmol/l Mo/l Mg/l mg/l Mo/l Mg/l mg/l Mg/l Mo/l Mo/l mg/l Mo/l mg/l mg/l Mg/l Mo/l mg/l
R-17-03473-001 [4.7.2017 15351
R-17-03473-002 [4.7.2017 15352
R-17-03473-003 [4.7.2017 15353 6,9 410 2,6 160 0,40 <5 0,66 <5,0 <0,05 0,0124 43,8 0,21 54,9 <0.02 0,061 <0.2 0,0095 45,4 1,18 13,2 5,6 0,25 4,60
R-17-03473-004 4.7.2017 15354
R-17-03473-005 [4.7.2017 15355 55 74 2,8 370 0,28 <5 0,06 51,6 <0,05 0,155 21,6 0,28 98,5 0,18 93,1 0,50 0,0302 4,8 2,51 31,6 247 <0.05 6,16
R-17-03769-001 [13.7.2017 |15352 6,7 140 1,1 45 <0.15 <5 0,24 <5,0 0,083 0,0068 29,5 <0,05 13,6 <0.02 <0.05 0,46 0,0106 12,5 1,39 4,22 0,44 0,15 3,47
R-17-03769-002 [13.7.2017 |15354 7,7 380 14 140 0,71 <5 0,41 <5,0 0,11 0,0189 59,8 0,051 54,9 <0.02 <0.05 0,45 0,0191 63,4 0,57 6,31 15 0,20 4,54
R-17-04310-002 |7.8.2017 15352 6,7 150 a7 0,99 0,22 <5 0,24 <5,0 0,10 0,0060 31,0 <0,05 14,0 <0.02 <0.05 0,47 0,0250 11,8 1,34 4,34 0,85 0,18 3,49
R-17-04310-003 |7.8.2017 15353 7,0 400 2,4 150 0,35 <5 0,63 <5,0 <0,05 0,0110 56,0 0,21 51,0 <0.02 <0.05 <0.2 0,0150 32,8 1,17 12,3 4,7 0,26 4,37
R-17-04310-004 |7.8.2017 15354 7.8 370 13 150 0,62 <5 0,41 <5,0 0,12 0,0180 59,5 <0,05 54,1 <0.02 <0.05 0,48 0,0140 66,1 <0.5 6,24 0,82 0,22 4,49
R-17-04310-005 [7.8.2017 15355 6,0 800 2,9 400 <0.15 <5 0,06 55,0 0,052 0,166 26,1 0,46 105 0,19 101 0,54 0,0370 9,0 2,67 32,5 227 <0.05 6,16
R-17-05816-001 [26.9.2017 |15351 6,7 72 0,53 19 0,15 <5 0,17 <5,0 <0,05 0,0019 4,1 <0,05 6,46 <0.02 <0.05 0,23 0,0235 8,5 <0.5 1,90 13 0,18 1,92
R-17-05816-002 [26.9.2017 |15352 6,7 160 1,1 54 0,24 <5 0,24 <5,0 0,066 0,0063 32,2 <0,05 15,0 <0.02 <0.05 0,47 0,0324 29,8 1,35 4,61 0,78 0,14 3,50
R-17-05816-003 [26.9.2017 |15353 7,0 390 2,8 160 0,39 <5 0,61 <5,0 <0,05 0,0112 48,9 0,23 49,0 <0.02 0,067 <0.2 0,0136 53,3 1,08 12,1 54 0,22 4,16
R-17-05816-004 [26.9.2017 |15354 7,7 370 15 160 0,69 <5 0,41 <5,0 0,13 0,0162 56,4 <0,05 53,5 <0.02 <0.05 0,47 0,0266 36,8 <0.5 6,19 0,88 0,19 4,32
R-17-05816-005 [26.9.2017 |15355 6,1 770 2,9 380 <0,15 <5 0,06 48,6 0,060 0,170 24,8 0,29 106 0,18 98,1 0,49 0,0355 57 2,97 31,4 246 <0.05 6,55
R-18-07273-001 [24.10.2018 |15351 6,8 62 0,38 14 0,22 <5 0,17 <5,0 <0,05 0,0016 3,8 <0,05 6,04 <0,01 <0,02 0,20 0,0203 45,8 <0.5 1,61 14 0,19 1,86
R-18-07273-002 [24.10.2018 |15352 6,8 140 0,94 46 0,17 <5 0,23 <5,0 0,098 0,0067 29,0 <0,05 14,5 0,018 <0,02 0,42 0,0398 59,6 1,39 4,22 15 0,15 3,53
R-18-07273-003 [24.10.2018 |15353 6,8 470 1,9 190 0,26 <5 0,52 <5,0 <0,05 0,0196 44,5 0,29 62,9 0,013 0,039 0,18 0,0485 51,6 1,31 15,7 50 0,20 4,98
R-18-07273-004 [24.10.2018 |15354 7,6 380 13 140 <0,15 <5 0,38 <5,0 0,11 0,0190 56,8 <0,05 58,8 <0,01 <0,02 0,41 0,0173 103 <0.5 6,45 0,70 0,22 4,72
R-18-07273-005 [24.10.2018 |15355 6,1 710 2,7 340 <0,15 <5 0,07 60,8 <0,05 0,157 22,5 0,39 97,4 0,20 106 0,42 0,0333 2,8 2,65 28,5 192 <0.05 5,92
Analyysit *Nikkeli, Ni | *Fosfori, P *Lyijy, Pb *Rikki, S [*Antimoni, Sb| *Seleeni, Se | *Tina, Sn Titaani, Ti | *Vanadiini, V |*Sinkki, Zn| Lampétila Nayte
(naytteenotta|  puuttuu
jan
mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO| SFS-EN
17294- 11885:2009 17294- 11885:2009 17294- 17294- 17294- 11885:2009 17294- 1SO 17294
2:2016 / /OuUL 2:2016 / /OuUL 2:2016 / 2:2016 / 2:2016 / 1 OuUL 2:2016/ 2:2016 /
OouL OouL OuL OuL OouL OouL OouL
Mittausepavarmuus <0,3: + 30% | <0,5: + 20% | <0,1: + 25% | <1:+20% |<0,5:+ 20% | <0,5: + 35% | <0,5: + 25% | <0: + 30% |[<0,2: + 25% |<2: + 30%
0,3-2: +15%| >0,5: £ 10% | 0,1-0,5:+ |1-10: + 15% | >0,5: + 11% |0,5-2: + 20%0,5-1: + 15%| >0:+ 15% |0,2-1: + 15%| 2-20:+
>2:+ 10% 15% >10: + 10% >2:+£12% | >1:+10% >1: + 10% 15%
>0,5: + 10% >20: +
Maaritysraja 0,1 0,05 0,05 0,25 0,05 0,1 0,05 0,015 0,15 0,5
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. Ho/l mg/l Mo/l mg/l Mo/l Ho/l Ho/l mg/l Mo/l Mo/l °C
R-17-03473-001 [4.7.2017 15351 Muu syy
R-17-03473-002 [4.7.2017 15352 Muu syy
R-17-03473-003 [4.7.2017 15353 4,8 <0,05 0,19 55,2 <0.05 0,92 <0.05 <0.015 0,23 149
R-17-03473-004 [4.7.2017 15354 Muu syy
R-17-03473-005 [4.7.2017 15355 653 <0,05 <0.05 113 <0.05 1,7 <0.05 <0.015 <0.15 201
R-17-03769-001 |13.7.2017 |[15352 0,64 <0,05 0,14 15,2 <0.05 0,14 <0.05 <0.015 <0.15 13,6
R-17-03769-002 [13.7.2017 |15354 0,33 <0,05 0,27 51,0 <0.05 0,90 <0.05 <0.015 0,29 30,8
R-17-04310-002 |7.8.2017 15352 0,77 <0,05 0,35 15,9 <0.05 0,22 <0.05 <0.015 <0.15 45,3
R-17-04310-003 |7.8.2017 15353 4,8 <0,05 0,37 53,4 <0.05 0,82 <0.05 <0.015 0,30 88,7
R-17-04310-004 |7.8.2017 15354 0,23 <0,05 0,21 50,4 <0.05 0,88 <0.05 <0.015 0,33 19,8
R-17-04310-005 [7.8.2017 15355 702 <0,05 <0.05 122 <0.05 19 <0.05 <0.015 <0.15 210
R-17-05816-001 |26.9.2017 |[15351 0,37 <0,05 0,18 6,25 <0.05 <0.1 <0.05 <0.015 0,26 29,4
R-17-05816-002 |26.9.2017 |[15352 0,91 <0,05 0,42 17,2 <0.05 0,20 <0.05 <0.015 <0.15 56,0
R-17-05816-003 [26.9.2017 |15353 52 <0,05 0,47 51,9 <0.05 0,83 <0.05 <0.015 0,25 163
R-17-05816-004 [26.9.2017 |15354 0,42 <0,05 0,37 50,1 <0.05 0,85 <0.05 <0.015 0,31 44,9
R-17-05816-005 [26.9.2017 |15355 661 <0,05 <0.05 145 <0.05 2,0 <0.05 <0.015 <0.15 210
R-18-07273-001 |24.10.2018 [15351 0,10 <0,05 0,17 5,07 <0.05 <0,2 <0.05 <0.015 0,13 18,3 7,0
R-18-07273-002 |24.10.2018 [15352 0,86 <0,05 0,52 159 <0.05 <0,2 <0.05 <0.015 0,085 110 71
R-18-07273-003 [24.10.2018 |15353 7.2 <0,05 0,22 68,1 <0.05 0,86 <0.05 <0.015 0,25 108 54
R-18-07273-004 [24.10.2018 |15354 0,33 <0,05 0,26 53,0 <0.05 0,88 <0.05 <0.015 0,26 28,0 6,5
R-18-07273-005 [24.10.2018 |15355 678 <0,05 <0,02 115 <0.05 18 <0.05 <0.015 <0,05 232 2,5
Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta naytemaarasta.
Kommentti R-17-03473-001-002 ja 004: Talonvéki ei kotona, ei naytetta.
Yhteyshenkilot Alkuaineanalytiikka: Ilkka Valimaki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi
Fysikaali niallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
F Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISONEC 17025)

Menetelmét: * = Menetelma on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain naita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800



