


o Kuvassa kuvataan aineen suurta geologista
kiertokulkua.

o Sulasta magmasta syntyy kiteytymisen kautta
tulivuoria ja kiinteaa kallioperaa

o Vuoristojen syntyminen liittyy mannerlaattojen
liikkeisiin ja tormayksiin
o Kalliopera rapautuu ja tasoittuu sita kuluttavien

voimien vaikutuksesta. Naita rapauttavia voimia ovat
mm. vesl, lmakehén 1lmi6t ja painovoima.

o Kivilajit muuttuvat hiekaksi ja saveksi ja kulkeutuvat
veden ja tuulen kuljettamana lopulta meriin.

o Merissa sedimentit kerrostuvat ja kovettuvat
sedimenttikiviksi

o Maankuorten litkuntojen vuoksi sedimentit lopulta
painuvat alas maankuorikerrokseen ja sulavat
muodostaen taas magmaa.

o - Geologisen suuren aineen kiertokulun yksi kierros
kestaa satoja miljoonia vuosia ja kaikki sen prosessit
ovat kdynnissa koko ajan.

Hannukainen

Geologinen kiertokulku MIning
09/25/2025




Kivilaji on yhden tai useamman mineraalin
muodostama kappale

Jaetaan kolmeen rynmaan:
Magmakivet
Sedimenttikivet
Metamorfiset kivet
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- Magmakivet syntyvat
sulasta kiviaineksesta
eli magmasta.

- Magmat ovat lahtadisin
syvalta maapallon
vaipasta tai kuoresta

« Sulasailiciden
jaahtyessa
magmasta kiteytyy
erilaisia syvakivia,
esimerkiksi graniitteja
tai tummia gabroja
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« Sedimenttikivet
koostuvat eroosion ja
rapautumisen
Irrottamasta irtaimesta
maa-aineksesta, joko
mineraalisesta tai
eloperaisesta maa-
aineksesta, joka on
myohemmin kivettynyt

Hiekkakivi
Antelope Canyon - Arizona, USA
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- Metamorfiset kivet syntyvat kun
magmakivet, metamorfiset kivet tai
sedimenttikivet ovat kuumissa ja
korkean paineen olosuhteissa

« Metamorfoosi = kiven mukautumista
uusiin vallitseviin paine- ja lampotila
olosuhteisiin ja jannityskenttiin
mineralogisesti, kemiallisesti ja
rakenteellisesti.
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Suomen kallioperan paaalueet

Suomi on osa Fennoskandian kilpialuetta

B Kilpisjarven alueen sedimenttikivia (n. 400 Ma)

. Metamorfoitumattomia sedimenttikivia (1600 - 600 Ma)
Rapakivia (1670 - 1540 Ma)

| Sedimenttikivia (2300 - 1875 Ma)

[ Vulkaniitteja (2300 - 1875 Ma)

= Syvakivilajeja (2300 - 1875 Ma)

|| Arkeeisia kivilajeja (paaosin 2950 - 2690 Ma)

Ma = Miljoonaa vuotta sitten
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Alueella useita kontakti-  JecionaL GeoLoGY e
hlertovyohykkelta, joista ykS| on It siltsto.ljgcongl'o'merate '
pohjoiskoillinen- eteldlounaan- S
suuntainen Pajalan siirrosvyohyke Back sorist. olone
(PSZ), joka kulkee Suomen ja Ruotsin R
Fajan y||. 1.8 Ga Granite, pegmatite
1.89-1.85 Ga Tonalite, quartzdiorite,
Vyohyke on jopa 50 km levea ja menzonte
AT cll.s s . 2.2-2.0 Ga Diabase B
vahintaan 150 km pitka siirrosvyohyke, = Major structural incament
joka rajaa Norrbottenin kratonin Y vy dopos ® occueee

lannessa ja Karjalan kratonin idassa. e

Vyohykse on syntynyt alun perin i | | |
Norrbottenin ja Karjalan kratonien gumpm N '.?.’..apunvunma
valisten mantereiden tormayksessa ' "
1,89-1,86 miljardia vuotta sitten ja
aktivoituivat uudelleen myéhempien
orogeenisten tapahtumien aikana
1,83-1,79 miljardia vuotta sitten.
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\., Intermediaérinen vulkaniiti

LITOLOGIA
| Kvartsiit Kiillegneissi Pt
! Aol vartsiit i Migmatiitti ~ Diabaasi
1| Konglomeraatti | Amfiboliiti . Gabro
i Arkoosigneissi Intermediaarinen vulkaniitti Dioriitti
~ |Kiillegneissi . Kvartsi-maasélpaliuske Monzoniitti
.Graﬁittiliuske | Marmori
VALIKERROSTUMAT RAKENTEET
Kiilleliuske X Ruhjevyohyke
ssgge \\ N
Kvartsiitti “\_ Siirros
\\& Grafiittinen liuske iﬁ Yiitydntovyshyke
\ Marmori

Klinopyrokseenikarsi
Magnetiittikarsi

Kaivosalue

N_ Purkuputki

Litologia, kivilaijit
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« Hannukaisen malmio jakautuu viiteen eri
linssiin:
« Laurinoja
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« Kuervaara 0
« Lauku
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« Kivivuopio 5 S
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*  Vuopio 7

« + Kuervitikon sateliittiesiintyma
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* Malmin isantakivena erilaiset karsikivet.
Padasiassa magnetiittikarsi ja
klinopyrokseenikarsi seka myds amfiboliitti-,
granaatti-klinopyrokseeni- ja skapoliittikarsi.

-~ Horizontical projection
~ ~ of ore body

Q Diamond drill hole

\ Thrust zone

‘:I Quartz-feldspar schist
- Mafic metavolcanic rock

« Mineralisoituminen tapahtui useissa vaiheissa N
noin 1,86-1,77 miljardia vuotta sitten

X=7495 000
Y=3499 000

'
KUERVAARA X

Hannukaisen esiintyma

Monzonite Ironstone
Displacement Diorite Quartz-feldspar schist
~—  sense Skarn

Mafic metavolcanic rock




= 5 malmilinssia

= Maksimipaksuus vaihtelelee 30 - 65 m, keskimaarin
15-20m

= Linssien kaade on noin 30° W-SW
= Mineralisaatiot ovat erityyppisissa karsikivissa

= Kattopuolen sivukivena amfiboliitti, dioriitti ja
montsoniitti.

Jalkapuolen sivukiven amfibioliitti ja kvartsiitti

E Hannukainen geologia
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RLM 2D TM-TE from Homogeneous Half-Space model - MT_MU_H4
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Geofysiikkaa: Titan 24 tutkimus

2000E 2500E
Station Offset (metres)

3000E

1 -1600

50000 |
o t: INTERPRETATION LEGEND
17093 —

12798 |
9103
6475
4805
3276
2330
1857 !

17 1

596 ||

E1_B Anomaly Name

4

,’ Conductor Axis

1 Faults/Lineaments

Northland Exploration Finland OY

Hannukainen Project
Kolari, Finland

LINE E1
TITAN-24 ARRAY MAGNETOTELLURIC SURVEY

e

Surwepedt & Procesnd by
@ s - el :
GOOSCIBNTS furmsm, avseii st

Cute: Jawary 012

Crasted by Jumar Moy Approved by Besolt Teunere

Hannukainen
MIning

09/25/2025



	Dia 1
	Dia 4: Geologinen kiertokulku
	Dia 5: Kivilajit
	Dia 6: Magmakivet
	Dia 7: Sedimenttikivet
	Dia 8: Metamorfiset kivet
	Dia 9: Kivilajit Suomessa
	Dia 10: Pajala-Kolari alueellinen geologia
	Dia 11: Litologia, kivilajit
	Dia 12: Hannukaisen esiintymä
	Dia 14: Hannukainen geologia
	Dia 15: Hannukainen, Geologinen poikkileikkaus
	Dia 16: Geofysiikkaa: Titan 24 tutkimus

