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5 Tilaisuuden sisalto

 Tilaisuuden avaus ja esittelyt

« Hannukainen Mining ajantasaiskatsaus ja kuulumiset
» Euroopan unionin CRMA-asetus

 Kriittiset raaka-aineet Kolarissa

« OPTIMINER hanke

« Hannukainen Miningin rooli ja tavoitteet hankkeessa
* Muut partnerit
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Tuotamme kotimaisia,

vahahiilisen tulevaisuuden Hannukainen Mining on uuden

ajan kaivos - Euroopan johtava

AN esimerkki vastuullisesta

" Wit ",d l
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'O' . kiertotalouteen pohjautuvasta
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N, i N ja kestavasta
L kaivostoiminnasta.

kannalta valttamattémia raaka- (1 S EEE —

aineita Suomelle ja Euroopalle #% = = —~ :
sekd luomme pitkdjanteista [ e
hyvinvointia Kolariin.

Yhteiskunnalle: Paikallisille: Asiakkaille:
Tyopaikat  Elinvoima Vastuullisesti
Verotulot . Palvelut tuotetut
Omavaraisuus  Infrastruktuuri raaka-aineet




Hannukainen:

« 2 avolouhosta

« Sivukivien ja maa-ainesten
lajitysalueet

« Maanalainen murskaamo
« Korjaamo

« Toimistot

« 3vesiallasta

N Toimintasuunnitelma

Rautuvaara:

Rikastamo
Rikastushiekka-altaat
Vesienkasittelylaitos

Vanha rautatie Kolarissa (16
km)

Puhdistetut vedet johdetaan
Muonionjokeen

Kaivoksen vuosituotanto 6-7 Mt malmia

Kestava, kotimainen, valttamaton




Suunnittelu, toteutus Vesienhallinta, seuranta

» Toiminta perustuu lupaehtoihin ja lainsaadantéon

* Haittojen ennaltaehkaisy

» Omistajan monipuolinen kaivos- ja
kiertotalousosaaminen

* Korkea kierratysaste
» Reaaliaikainen online-seuranta

* Ymparistdn nykytilan mittaukset jo ennen
tuotantoa

Kiertotalous Maisemointi, elinkaari

« Sivuvirtojen hyddyntaminen
» Geopolymeeriset rakenteet
» Vanhan kaivosalueen uudelleenkaytto

» Maisemointi jo toiminnan aikana
* Sulkeminen osa suunnittelua
+ Jalkikayttdmahdollisuuksien selvittaminen

Teknologia ja turvallisuus Paikallinen vuoropuhelu

« Automaatio ja digitalisaatio
» Uudet turvallisuutta parantavat ratkaisut
» Tutkimus ja pilotointi osana kehitysta

* Yhteensovittaminen muiden elinkeinojen kanssa
« Saanndlliset tapaamiset, avoimet palautekanavat
* Vuorovaikutus osana hankkeen etenemista

o . Hannukainen
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<) Kaivos ja kiertotalous

Kolarin kaivoksen luvituksessa mukana:

Vanhan kaivoksen jatkohy6dyntaminen

Geopolymeerin kaytto sivukivialueiden sulkemisrakenteena
Geopolymeerin kaytto rikastushiekka-alueen sulkemisrakenteena
Geopolymeerin kaytté mm. tierakenteissa, meluesteissa

Beliittisementin, soodasakkapohjaisen sementin, kayttd portlandsementin
korvaajana betonirakenteissa

Sulfaatti- ja typpipitoisen veden hyédyntaminen seka geopolymeeri- etta
betonirakenteissa

Polynestotuotteiden kayttd, TapoFix parantaa myods tien kantavuutta

Tutkittavana:

Ei happoa tuottavan sivukiven hyddyntaminen, montsoniitin kaytto
ratasepeling

Geopolymeerin kayttd pohjarakenteena

Kestava, kotimainen, valttamaton
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) Kolarin kaivoksen arvo

Fe-rikaste (USD/t) Cu (USD/lb)

Kesk. nettoliikev. (M€/vuosi)
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@ Kaivoksen merkitys Kolarille

« Malmivaranto Kolarissa, Hannukaisen kylassa
« 300 vakituista tyopaikkaa
« Yli 20 vuoden elinkaari

 Alkuinvestointi noin 300 M€,
lilkevaihto noin 220-500 M€/vuosi

« Paikallistalouden ja verotulojen kasvu:
« Valtion.1,2mrd €
- Kolarija Lappi n. 200 M€ (Kolari n. 3-6 M€/a)

« Kysynnan kasvu terveys-, asumis- ja virkistyspalveluissa

« Hankinnat ja palvelut paikallisilta yrityksilta

- Rautatien sahkoistaminen rikastekuljetuksia varten ja suunnitelmat arktiseen rataan liittyen
tukevat alueen saavutettavuutta
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@ Kaivoksen merkitys Suomelle

* Vuonna 2023 Suomessa tuotettiin 83 403 t/a
kuparirikastetta
Kolarin kaivos tuottaisi 60 000 t/a
kuparirikastetta heti tuotannon alussa
ja jatkossa 20 000-60 000 t/a

« Kuparimalmia- ja -rikastetta tuodaan
Suomeen jatkojalostettavaksi lahes
600 000 t/vuosi

« Rautaa Suomessa ei tuoteta talla hetkella
lainkaan ja rautamalmia- ja rikastetta
tuodaan Suomeen vuosittain lahes 3 Mt.

Kolarin kaivos tuottaisi 2 Mt
rautarikastetta vuodessa

Kobolttirikaste

Hopearikaste

Kuparirikaste

Sinkkirikaste

Nikkelirikaste

Rikkirikaste

Kromirikaste

Kestava, kotimainen, valttamaton

Suomessa tuotetut metallimalmirikasteet 2023 (tonnia/v)
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https://tukes.fi/documents/5470659/6373016/Metallien+ja+mineraalien+tuotanto+Suomessa+2014-2023.pdf/6f0e1e40-8feb-c814-d4ca-4bccdae2c38c/Metallien+ja+mineraalien+tuotanto+Suomessa+2014-2023.pdf?t=1713511585227

@ Kaivoksen merkitys EU:lle

« Kuparija koboltti keskeisia sahkoistymisessa
- Rauta strateginen perusmetalli teollisuudelle
- Parantaa materiaalitehokkuutta

« Vahentaa riippuvuutta yhdesta tuotteesta

« Monimetallisuus tasaa Kolarin kaivoksen
taloudellista riskia

Fe 8 -

Kestava, kotimainen, valttamaton
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Q EU:n CRMA-asetus

CRMA on Euroopan unionin suunnitelma ja

lainsaadanto, joka keskittyy varmistamaan, etta
EU:lla on riittava ja turvallinen saatavuus tarkeita .
raaka-aineita, kuten kuparia ja kobolttia. "

Tavoitteet:

1. Vahentaa riippuvuutta muista maista

— erityisesti Kiinasta - naiden CRMA auttaa EU:ta pysymaéan
materiaalien osalta

1. Lisata kaivostoimintaa ja kilpailukykyisena ja omavaraisempana

k|erratysta EU:ssa StrategiseSti tarkeilla alOiua
2. Turvata toimitusketjut ja
edistaa vihreaa siirtymaa

& Hannukainen
Kestava, kotimainen, valttamaton



Kriittisten raaka-aineiden tarkeimmat toimittajamaat EU:hun

Suomi
Germanium 51 %

Norja
Piimetalli 30 %

Saksa
Gallium 35 %

Ranska
Yhdysvallat Hafnium 84 %
Beryllium* Indium 28 %
88 % Espanja
Strontium 100 %
Marokko
Meksiko Raaka-
Fluorisdlpa 25 % fosfaatti 24 %
Guinea _ﬂ

Bauksiitti 64 %

Brasilia
Niobium 85 %

savalta
oboltti 68 %
Tantaali 36 %

Chile -
Litium 78 % Platina* 71 %

Rodium* 80 %
. Rutenium* 93 %

* OSUUS GLOBAALISTA TUOTANNOSTA
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Kongon demokraattinen

Eteli-Afrikka —v
Idrium* 92 %

Australia

Kazakstan
Fosfori 71 %

Turkki
Antimoni 62 %
Boraatit 98 %

N\ ¥ty

Indonesia
Luonnonkumi 31 %

Koksihiili 24 %

¥

Venija
Palladium* 40 %

Kiina

Baryytti 38 %
Vismutti 49 %
Magnesium 93 %
Luonnongrafiitti 47 ¢
Skandium* 66 %
Titaani* 45 %
Volframi* 69 %
Vanadiini* 39 %
KHMM 99 %
RHMM 98 %

LAHDE: EUROOPAN KOMISSION KERTOMUS VUODEN 2020 KRIITTISYYSARVIOSTA




* Alumiini/bauksiitti
* Koksihiili

* Litium

* Fosfori
 Antimoni

* Maasalpa

* Harvinaiset maametallit
 Skandium

* Arseeni

* Fluorisalpa

* Magnesium

Kestava, kotimainen, valttamaton

@ Kriittiset raaka-aineet

Piimetalli
Baryytti
Gallium
Mangaani
Strontium
Beryllium
Germanium
Grafiitti
Tantaali
Vismutti
Hafnium

Niobium
Titaanimetalli
Boori/boraatti
Helium
Platinaryhman metallit
Volframi
Koboltti
Raakafosfaatti
Vanadiini
Kupari

Nikkeli

Hannukainen
Mining
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Vahintaan 10 % EU:ssa vuosittain kaytettavista

raaka-aineista louhitaan EU:ssa.

Vahintaan 25 % EU:ssa vuosittain kaytettavista
raaka-aineista kierratetaan EU:ssa.

Lahde: https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/critical-raw-materials/
[ ]

Kestava, kotimainen, valttamaton

@ EU:n tavoitteet vuodelle 2030

Vahintaan 40 % EU:ssa vuosittain kaytettavista
raaka-aineista jalostetaan EU:ssa.

errlaj

Enintaan 65 % kunkin strategisen raaka-aineen
vuotuisesta kulutuksesta EU:ssa missa tahansa
asiaankuuluvassa jalostusvaiheessa voi
perustua tuontiin yhdesta kolmannesta maasta.
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Kolarissa

« Pajala-Kolari vyohykkeen mineralisaatiot

(I0CG ja karbonaatti)
« Karhujupukka (Fe, V, Ti)
« Kesankitunturi (U)

Kartta: Mineral Deposits and Exploration © Geologian tutkimuskeskus 2026

Kestava, kotimainen, valttamaton

Mineralisaatiot
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N.  Malminetsintaalueet
&)

Kolari

« Rautuvaaran ja Hannukaisen alueet (I0CG)
Muonio

« Aavahelukka (IOCQG)

Kittila

« Kelontekema (Cu/Au)

Haukipudas

« Varepudas (Sinkki, lyijy, koboltti, nikkeli)

Kestava, kotimainen, valttamaton
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o Kriittiset raaka-aineet
%) Hannukaisen esiintymassa

Koboltti

Suomen toiseksi suurin
kobolttimineralisaatio

Harvinaiset maametallit
«  Erityisesti cerium ja lantaani

. i « Pienet pitoisuudet tekevat rikastamisesta
Koboltti esiintyy magneetti- ja rikkikiisussa haastavaa
Haastava rikastettava -> hapetus yleisin

rikastusmenetelma, mutta ei

energiatehokas

Kupari

Kestava, kotimainen, valttamaton

Hyvin tutkittu ja hyvin talteenotettavissa
Talteenottoprosessia voidaan silti
parantaa

Hannukainen
Mining




21 PARTNERS | 8 COUNTRIES | €7.29M FUNDING | 48 MONTHS

RAANEN Funded by
NN the European Union

Mg W Nd Cu Co C

Magnesium Tungsten Neodymium Copper Cobalt Coal

OPTIMINER will demonstrate its applicability
through real-world pilot demonstrations in
Spain, Greece, Poland, Finland, and Chile,
focusing on CRMs such as magnesium,
tungsten, rare earth elements (REEs), @
especially neodymium, copper, cobalt, and OPTIMIN=R
coking coal.

. . Hannukainen

Mining
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Who are we?
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X Optiminer - Horizon hanke

« Euroopan kaivosteollisuus tarvitsee tehokkaampaa ja kestavampaa CRM-
mineraalien talteenottoa

- Tavoitteena vahentaa ymparistovaikutuksia ja riippuvuutta CRM-mineraalien
tuonnista (esim. energia, elektroniikka, autoteollisuus)

« OPTIMINER rakentaa “all-in-one” -alustaa, joka yhdistaa seurannan,
optimoinnin ja ohjauksen yhdeksi kokonaisuudeksi

OHJAUS

SEURANTA [ M OPTIMOINTI [

Hannukainen
Mining

Kestava, kotimainen, valttamaton




v Optiminer - Horizon hanke

REMINER

- CRM-talteenottoteknologiat: alykas malminlajittelu, bioliotus, "phytomining”

DIGIMINER

- Modulaarinen seuranta- ja ohjaus: digitaalinen alusta, tekoalypohjainen“Virtual Miner” -
avustaja, hybridiset digitaaliset kaksoset (3D)

ECOMINER

- Energiatehokkuus, veden optimointi, jatteiden minimointi

DEMOMINER

- Pilottitestaukset oikeissa kohteissa (EU + Chile) ja kestavat liiketoimintamallit

GLOBEMINER

 Globaali vaikuttavuus ja EU-Chile-yhteistyon kehittaminen

o . Hannukainen
Mining
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v Hannukainen pilottikohteena

SyoOte koerikastukseen kairataan timanttikairauskalustolla 2026 kesalla

« Koerikastuksen kilpailutus kaynnissa
« Useita toimijoita Euroopassa
« Suomessa GTK ja MetsoOutotec

« Hankepartnereilla useissa maissa
erilaisia testauslaitoksia,
esimerkiksi bioliuotustestit
tehdaan Itavallassa

[ ]
Kestava, kotimainen, valttamaton
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@ Koerikastuksen tavoitteet

aQ Koboltin ja harvinaisten S Prosessiveden kierratyksen
maametallien talteenotto lisaaminen ja uudet menetelmat
(2) Kemikaalien kdyton optimointi ja veden kasittelemiseksi

ymparistoystavallisten 6 Uusien rikastusmenetelmien
rikastuskemikaalien soveltuvuus ~ soveltuvuus

Jatteiden vahentaminen Alykkaiden teknologioiden
z

Uusien rikastusmenetelmien hyodyntaminen prosessissa
—~/ soveltuvuus

») (w
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Murskaus

Fe-magneettierotus

Kupari-
kultarikaste

Po-vaahdotus

Py-vaahdotus

. o Hannukainen
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? TERNA MAG, Kreikka

TERNA MAG on GEK TERNA GROUP - Tavoitteet

kof?sem'.!r.? kuu|uva“ka.lvonsyht|0..”Se , « Malmin lajittelun optimointi itseoppivan
hyodyntaa magnesiittiesiintymia Evian sortterin avulla

saaren pohjoisosassa ja tuottaa

A : -  Bioliuotuksen soveltuvuus
magnesiittia ja magnesiumoksidia

« Rikastushiekan hyodyntaminen

Kestava, kotimainen, valttamaton




W JSW, Puola

JSW-konserni on Euroopan unionin Tavoitteet

suurin korkealaatuisen kivihiilen » Koksihiilen rikastusteknologian
tuottaja ja yksi teraksen sulatuksessa kayttoonotto

kaytettavan koksin johtavista « Markamenetelmien korvaaminen

tuottajista kuivalajittelutekniikoilla

o . Hannukainen
Mining
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XV SALORO, Espanja

o Tavoitteet
SALORO on erikoistunut + Volframin talteenotto bioliuotuksen ja

volframin tuotantoon ja "ohytominingin” avulla
markkinointiin  Ympaéristdvaikutusten pienentaminen
« Kaivosjatteen uudet stabilointitekniikat

Kestava, kotimainen, valttamaton




v LEONORE, Espanja

LEONORE on erikoistunut Tavoitteet

kaivosteollisuuden teollisuus- - Rikastusprosessin digitalisointi digitaalisen
projektien kehittamiseen kaksosen avulla

malminetsinnasta markkinointiin ja . REE talteenoton kehittaminen

rahoitukseen

s T - T T T e W 2k
B, Vol o _ , TR £ Y qf/f%/% W
% )l : ) 2k ¢ -. ) A (i. D o o : oA ; ' o 3 % p "
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@ MINERA HASPARREN SpA, Chile

MINERA HASPARREN on vuonna 2010  Tavoitteet
perustettu kaivosyhtio, joka operoi « Rikastusprosessin kehittdminen
kupari-, kulta- ja hopeasulfidi-

: . g « Veden kierratyksen kehittaminen
mineraaliesiintymaa 4

o . Hannukainen

. o e MIning
Kestava, kotimainen, valttamaton




hannukainenmining.fi

K| itOS- OPTIMINER

Teemu Isometsa
Geologi

p. +358 40 648 6484
teemu.isometsa@hannukainenmining.fi

Jouko Pakarinen

Geologi, Senior Adviser
p. +358 50 337 3644

jouko.pakarinen@tapojarvi.fi
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